Zukunftsgedanken als Stromversorger

17. September 2018 — Michael Koller, Leiter Technologiemanagement
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Agenda

= Herausforderungen

= Photovoltaik

= Batteriespeicher

= Elektromobilitat

= Digitales Meldewesen
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Zuverlassige Leistung: hochste Netzverflugbarkeit

= EKZ Kunden sind im Schnitt nur gerade 14

99 997 0/0 Minuten pro Jahr ohne Strom
J

ist unser Netz = Das ist deutlich unter dem Schweizer
verfugbar Durchschnitt von 19 Minuten

= Wir investieren Uber 50 Millionen Franken pro
Jahr in die Versorgungssicherheit

= Die EKZ Netztarife gehdren zu den tiefsten in
der Schweiz
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EKZ zahlen zu den glnstigsten Stromlieferanten
In der Schwelz

Der Kanton Zurich erscheint beim Schweizweiten
Strompreisvergleich dunkelgrin. Dies ist auf die
tiefen Strompreise der EKZ zurtckzufihren.

Die EKZ verfolgen ein konsequentes
Kostenmanagement und kaufen die bendtigte Quelle: Strompreisvergleich der EICom,

Energie iberwiegend am Markt ein. Beispiel gesamter Strompreis flir einen
durchschnittlichen Haushalt

niedriger ho'her @
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Veranderung im EKZ Geschaftsumfeld

Regulator Technologischer Fortschritt
Energiestrategie 2050 Photovoltaik

EKZ-Gesetz Batteriespeicher
Strommarktoffnung Elektromobilitat
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Markt

Neue Wettbewerber
Margendruck
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Verbrauch im EKZ Vertellnetz heute

Leistung [MW]

Tage | T4 Uhrzeit
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Lastflisse in Trafostation mit viel Photovoltaik
Messungen der Situation heute — keine Simulation!
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Moglicherweise gegensatzlich

Marktteilnenmer haben zunehmend gegensatzliche

Interessen

Heute: Preis ~ Netzlast
NnEE-Szenario: Preis # Netzlast

Netzbetreiber
‘Entlastung des Netzes’

Peak Shifting

Netzlast reduzieren
Investitionen hinauszdgern

PV Integration
Uberspannungen vermeiden
Mehr PV Einspeisung

auf verschiedenen Netzebenen
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Handler / Bilanzgruppe

‘Minimale Energiekosten’

Angebot Regelleistung
Einnahmen tber den
Reservemarkt
(Tertiar/Sekundar)

Trade-off



Energiezukunft / Energiestrategie 2050
Dezentralisierung, Dekarbonisierung & Digitalisierung

Heute Morgen

0ce

Thesen: Quelle: ABB,

1) Verteilnetz wird wichtiger — Energiewirtschaft wird dezentral

2) Photovoltaikanlagen, Batteriespeicher, Ladestationen und
intelligente Algorithmen pragen das Verteilnetz der Zukunft
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EKZ Photovoltaikengagement

= Baujahr 1992

Der Sonny-Boy unter Strom = -18% Leistungsfahigkeit
den Fassaden. von der Sonne .
wahrend 20 Jahren

= Praktisch wartungsfrei

Photovoltaik hat im
Kanton Zurich das
grosste Ausbaupotential
aller erneuerbarer
Energien

\\\,\‘ \“;
\\1 esuchen Sie unserg N
aranlage\n in Aath‘é{‘und Dietifegn
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(Teilweise) Selbstversorgung dank Eigenverbrauch

Photovoltaik-
anlage
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Erzeugter Solarstrom
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[ Ruckspeisung Solarstrom ins Netz [ Strombezug aus dem Netz M Eigenverbrauch
D M Batterieladung [ Batterieentladung

Batterie Boiler Warme- Ladestation
pumpe

Stromverbrauch

= Erh6hung des Eigenverbrauchs durch gezielte Ansteuerung
von Hauptverbrauchern und Solar-Batterien @
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Speichertechnologien und Zeitskalen

Lade/Entladedauer [in Stunden]
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1 Jahr Thermische
Langzeitspeicher
1000 A 1 /
1 Monat :
= __Thermische
1% Kurzzeitspeicher
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Batterien

Wasserstoff

Batterien fur kurzfristige Speicherung (<24 h)

Pumpspeicher mittelfristig (Tage bis Wochen)
Gasspeicher saisonal (Monate)

1kWh 10kWh 100kWh 1 MWh 10 MWh 100 MWh 1 GWh 10GWh 100 GWh 1TWh 10 TWh 100 TWh

Speicherkapazitat verschiedener Speichertechnologien

Quelle: SATW-Speicherstudie: Die Rolle von dezentralen Speichern fir die Bewaltigung der Energiewende, 2016
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EKZ Aktivitaten im Bereich Batteriespeicher
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1) EVU 1-20 MW
2) Gewerbe & Industrie 20 — 1000 kW
3) Privathaushalte 1-20 kW

Spannungs-
regelung
Lastspitzen-
Inselbetrieb | management
\ /
Eigen-

verbrauchs-
erh6hung

o



einfachSolar Batterie — Eigenverbrauch im EFH
myReserve vs. MATRIX

Bis Oktober 2017: myReserve Seit November 2017: Matrix

8.8 kWh / 4 Packs a 2.2 kWh 9.6 kWh / 4 Packs a 2.4 kWh
Volumen: ~ 450 Liter Volumen: ~ 125 Liter

14 Fyrabig-Anlass KZEI / M. Koller / 17.09.2018



1 MW Batteriespeicher — Inbetriebnahme 2012
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Erfahrung 1 MW Batteriespeicher in Dietikon
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= Mitte 2011 Start Planung
= Marz 2012 Inbetriebnahme
= Juni 2014 Praqualifizierung Primarregelung

Mehr als 5 Jahre Betriebserfahrung

EKZ Batteriespeicher als erstes Nicht-
Wasserkraftwerk in der Schweiz fir
Primarregelung praqualifiziert

Erste eigenstandige Batterie in Europa am

Regelenergiemarkt ohne Absicherung
durch konventionelle Kraftwerke




18 MW Batteriespeicher Volketswil (PRL)

3 x Batteriecontainer 7.5 MWh
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6 x Stromrichtertransformator : 6 x Stromrichter 18 MVA
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Grosster Batteriespeicher der Schweiz
Inbetriebnahme Mai 2018 im Unterwerk Volketswil

Erklarvideo: https://Iwww.youtube.com/watch?v=0BWNwIgAGBI|
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https://www.youtube.com/watch?v=0BWNwIgAGBI
https://www.youtube.com/watch?v=0BWNwIgAGBI
https://www.youtube.com/watch?v=0BWNwIgAGBI

Eckdaten Batterie Dietikon vs. Volketswil

Eigenschaft Batterie Dietikon Batterie Volketswil
Baujahr 2012 2018

Leistung 1.1 MW 18 MW

Kapazitat 580 kWh 7.5 MWh
Systemintegrator ABB NEC
Batteriehersteller LG Chem LG Chem
Batterietechnologie Li-lon Li-lon

Lebensdauer ~ 5 Jahre 10 Jahre (garantiert)
Kosten Projekt ~ 2.5 MCHF ~ 6 MCHF
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Aktueller Entwurf StromVV in Vernehmlassung
Auswirkung auf die Wirtschaftlichkeit von Speichern

Wer Elektrizitat zwecks Speicherung aus dem Netz bezieht, qgilt flr
diesen Bezug als Endverbraucher, soweit er die Elektrizitat nicht far
den Antrieb von Pumpen in Pumpspeicherkraftwerken verwendet.

= Technologiediskriminierung (nur Pumpspeicher ausgenommen)

= Entgegen heutiger Praxis der Branche (Netznutzungsmodell
Schweizerisches Verteilnetz, VSE)

= Verschlechtert die Wirtschaftlichkeit von Batteriespeichern und allen
anderen Speichertechnologien

Belastung mit Netznutzung fur “Speicher aufladen”,
keine Entlastung von Netznutzung fur “Speicher entladen”
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Auswirkungen der Elektromobilitat auf das
Verteilnetz: Elnflussfaktoren

MW\JLMN\}%\M‘ ‘Wﬁ} " - A i
Durchdringung Ladeleistung Gleichzeitigkeit

* Preis- und » Ladeinfrastruktur » Verkehrsverhalten
Marktentwicklung :
Fahrzeuge - Ladeleistung Ladeverhalten
Fahrzeug

« Politischen * Tarifliche Anreize

Massnahmen
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Ladeverhalten — Wo wird hauptsachlich geladen?

Home 84%

Home 87%

Fahrer mit Zugang zu einer Ladestation am Arbeitsplatz

Volt

Other
4%
O

—_—

Work
39%

Other
3%
(=)

Work
32%

L

Figure 7.

Volt (left) and Leaf (right)
drivers with access to home and
workplace charging performed
nearly all of their charging at

those locations.

Leaf

Idaho National Lab, Plugged In: How Americans Charge Their Electric Vehicles, 2015
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Zusammenspiel Durchdringung / Ladeleistung /
Verkehrsverhalten / Ladeverhalten - Schematisch

1'800'000 « Tagesverlauf mobile Personen Auto
1'600'000 - Ankunfte . . g
* 100% Durchdringung in Kt. ZUrich

1'400'000 * Durch. Tagesdistanz motorisierter
Individualverkehr: 24 km

o /\
2001000 /71\ \
0 / T

18-19 Uhr 19-20 Uhr 20-21 Uhr 21-22 Uhr 22-23 Uhr 23-24 Uhr 0-1 Uhr 1-2 Uhr  2-3Uhr  3-4 Uhr

IS

=

g 1200000 « 0.2 kWh/km — 5 kWh

S 1000000 « EKZ Tarif Mixstrom Privat

3 « 19,18 Rp/kWh HT

< 800000 » 12,43 Rp/kWh NT (ab 20:00
o Uhr Mo-Fr)

—|aden bei Ankunft @3.7 kW —|aden nach 20:00 @3.7 kW
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Zusammenspiel Durchdringung / Ladeleistung /
Verkehrsverhalten / Ladeverhalten - Schematisch

1'800'000 « Tagesverlauf mobile Personen Auto
1600000 — Ankunfte
* 100% Durchdringung in Kt. ZUrich
1'400'000 * Durch. Tagesdistanz motorisierter
1200/000 / \ Individualverkehr: 24 km
/ \ ¢ 0.2 kWh/km — 5 kWh
1'000'000 + EKZ Tarif Mixstrom Privat

| + 19,18 Rp/kWh HT
8001000 + 12,43 Rp/kWh NT (ab 20:00

600'000 Uhr Mo-Fr)
400000 / / \ \
wowo | =17\

0 I

18-19 Uhr 19-20 Uhr 20-21 Uhr 21-22 Uhr 22-23 Uhr 23-24 Uhr 0-1 Uhr 1-2Uhr 2-3 Uhr  3-4 Uhr

Leistung in kW (15 Min Maximum)

= |aden bei Ankunft @3.7 kW laden bei Ankunft @11 kW
—|aden nach 20:00 @3.7 kW ==—|aden nach 20:00 @11 kW

Aktive Koordination der Ladevorgéange durch EKZ (direkt oder mit Tarifen) unerlasslich




Meldewesen (friher)

Installateure | Post | EKZ
Kontrolleure | |
Privatpersonen | :
Planer | |
| |
............................................................. |
Y EF EVU- SAP
5//: Serverdienst
|
-E!e.k?-fq'fr?sﬁﬁ‘a\eur < |
N
!
oder pdf | A
|
GeressesrsrsssssnssTT TS T e e s s s E SRR TR T T I
|
|
: Verknipfte
| Client-Arbeitsplatze Dokumente (PDF)
| —> File-Server
|
I ElektroForm ElektroForm
| . .Flektroform| | ElektroForm
|
|
| R
| |
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Digitalisierung des Meldewesens seit 01.10.2017

Installateure | Post | EKZ
Kontrolleure | |
Privatpersonen : :
Planer | :
| |
O o T
7 EF EVU- SAP
/: Serverdienst
|
|
|
|
: A
— - | Formular Hub
o | Verknupfte
ciokaform | Client-Arbeitsplatze Dokumente (PDF)
ElkyForm . | — S File-Server
|
I ElektroForm ElektroForm
| . ElektroForm || ElektroForr
|
|
| T R
| |
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Digitalisierung des Meldewesens (morgen)
Erklarvideo: https://youtu.be/BhxAumBnl1lSU

Installateure I Web I EKZ
Kontrolleure | |
Privatpersonen | |
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https://youtu.be/BhxAumBn1SU

Projektverwaltung in ElektroForm online

T r——_— el
Eg1a ) f) Codipit (Fs)

=« | = Die Webapplikation ElektroForm online

— - steht kostenlos zur Verfigung
- = Erreichbar Uber Webseite der EKZ —
S www.ekz.ch/meldeformulare
[ = Pro Geschaftsstelle ist eine einmalige
SRR e GEED Registrierung notwendig
— - ) | = Berechtigte User konnen Formulare mit
o . Eingabe ihres Passworts ,,signieren“ und

an die EKZ senden

nnnnn

EEEEEEE - T = Schnellere Bearbeitung bei den EKZ
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http://www.ekz.ch/meldeformulare

Antell von «digitalen» Firmen

29
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Fazit

= Technologischer Wandel wird das Verteilnetz der EKZ pragen
(Photovoltaik, Batteriespeicher, Elektromobilitat)

= Batteriespeicher fur kurzfristige Anwendungen geeignet,
Kostenerosion macht Li-lonen-Batterien interessant

= EKZ sieht Elektroinstallateure als Partner und versucht mit
Digitalisierungsprojekten und neuen Technologien die hohe
Netzverfigbarkeit und tiefen Kosten zu erhalten
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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