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Elektroraume — Auf was kommt es jetzt an? @ =IT. zarich

- Grosse & Abmessungen

- Lage

- Einbringung

- Ersatzkonzept

- Redundanzen

- «Leistung» des Raumes («elektrische Leistungsfahigkeit» bis «Anzahl UKV Anschliisse»)
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Ermittlung Anschlussleistung Elektro @ =IT. zarich

Erfahrungswerte

SIA 2056 OptiElec

Anlagendaten

1 1

: : Messdaten

I 1

] I I >
Wettbewerb Vorprojekt Bauprojekt Submission Ausfiihrung Betrieb
Praquali
Vorstudien

Fyrabig-Anlass EIT.zurich: 15.09.2026 hybride Durchfiihrung




Ermittlung Anschlussleistung Elektro @ =IT. zarich
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Ermittlung Anschlussleistung Elektro @ =IT. zarich

SIA 2024 SIA 2056 - Optielec

Aufziige und Fahrtreppen

Safety- & Securityanlagen
Elektroversorgung und -verteilung
Elektromobilitat, Beschattung, etc.

Allg. Gebdudetechnik

Prozessanlagen

o Geme AT

Beleuchtung Gewerbliche Kalte
Grosskiichengerate

Beleuchtung

Liftung

Liftung

Raumwarme Raumwarme

Warmwasser Warmwasser
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Ermittlung Anschlussleistung Elektro @ =IT. zirich
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Ermittlung Anschlussleistung Elektro =IT. zarich

Anschlussleistung
Gebadude

Allg. Gebdudetechnik 10kW

Stundenmittelwert

Installierte Leistung

Gebdude «Brutto»
Allg. Gebaudetechnik 10kW

Stundenmittelwert
Installierte Leistung
Gebadude «Netto»

Allg. Gebdudetechnik 10kW
Prozessanlagen 40kW

Prozessanlagen 40kW
RT— x Korrekturfaktor < [ |

Beleuchtung 30kW

Prozessanlagen 40kW

Beleuchtung 30kW

x Korrekturfaktor >

Luftung 15kwW

= SIA 2056, Tabelle 2 - Individuell durch Ingenieur

Luftung 15kW
- Individuell durch Ingenieur Liftung 15kw - Ausbaureserven Netz
- Nutzungsflexibilitat

Raumwarme 35kW
Raumwarme 35kW Raumwarme 35kW
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Ermittlung Anschlussleistung Elektro @ =IT. zarich

Installierte Leistung und Energiebedarf

- Gerate 800
700 |
- Prozesse

600 |

Beleuchtung 500 |
400 |

- Allg. Gebaudetechnik —

—— o | [
100 |
B e Lt

-200

- Photovoltaik
Leistung (kW) Energie (MWh/a)

https://www.swissgee.ch/news/optielec-flyer.pdf

https://www.swissgee.ch/publikationen/tool_optielec_de 20-12-22.xlsx
https://www.swissgee.ch/publikationen/optielec_manual_20-12-22_v1-de.pdf
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Ermittlung Anschlussleistung Elektro =IT. zirich
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Quelle: Grundlagenbericht SIA 2024 - Revision 2021, Abbildung 2, Seite 8/27
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Kapitel 2.1 Allgemeines @ =IT. zirich

ELT Zentralen als Arbeitsplatze?

- Waéhrend mehr als 2.5 Tage pro Woche - Standiger Arbeitsplatz
(Wegleitung zur Verordnung 3 zum Arbeitsgesetz bzw. Art. 23, ArGV9

- Ergonomische Anforderungen (Raumkonditionen!)
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Kapitel 2.1 Elektrische Betriebsraume @EIT-zurich

- Raume, die vorwiegend elektrische Einrichtungen enthalten und nur fur instruierte
Personen zuganglich sind.

- Ausfuhrung des Berthrungsschutzes der elektrischen Anlagen

- Kurzschlussleistung

- Nur elektrotechnisch unterwiesenen Personen (BA4) und Elektrofachkraften (BA5)
NIN, Ziffer 7.29.1.2
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Kapitel 2.1 Elektrische Betriebsraume @EIT-zurich
Brandschutz

- Elektrische Betriebsraume kénnen als Raume mit erhohten Anforderungen eingestuft
werden (VKF BSR 15-15, Ziffer 3.7.14)

- Raume mit Transformatoren sind immer als separate Brandabschnitte zu realisieren
(VKF BSR 15-15, Ziffer 3.7.15)

- Notstromaggregate sind als «stationare Verbrennungsmotoren» klassiert
(VKF-FAQ 26-006)
- Nennwédrmeleistung <70kW mind. Feuerwiderstand EI30
- Nennwédrmeleistung >70kW mind. Feuerwiderstand EI60

Empfehlung EC 102-01:
alle elektrischen Betriebsraume als eigene Brandabschnitt ausbilden

Fyrabig-Anlass EIT.zurich: 15.09.2026 hybride Durchfliihrung




Kapitel 2.2 Fremdgewerke @ =IT. zarich

Querungen Fremdgewerke
Sanitar
Luftung

Kalteleitungen

Raumluftung -

Raume fur:

- Mittelspannungsanlagen

- Transformatoren

- Sicherheitsstromversorgung
- Gefahrenmeldeanlagen

Keine Fremdgewerke!

NIN, B+E, 7.29.1.2 - es ist anzustreben, dass keine Fremdgewerke...
SR 734.2 StV, Art. 33, Abs. 3

Falls unausweichlich: geeignete Kompensationsmassnahmen —> Besondere Sicherheitsmassnahmen
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Leistungsklassen nach SWKI EC-102-01

Hoch installierte Gebaude
100W/m?2
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Lagergebaude
Jugendherbergen
Schulhauser

Effiziente Blirogebaude

Blirogebaude
Hotel
Verkauf

Bank

Industrie
Labor
Krankenhaus
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Kapitel

Raumkonditionen

- max. 40°C

- max. 30°C [Monatsdurchschnitt]
- Max. 20°C [Jahresdurchschnitt]
fur die Kahlluft

4 Raume fur Transformatoren

Lage des Raums

- EG UG

- Aussenkante, Werkleitungen

- Von aussen zuganglich, optimal Nordseite
- Neben Hochspannungs-Schaltanlage(n)

Raumliftung
Direkt ins Freie, SR 734.2, Art. 38, Abs.

kg w., 0
. Druckentlastungsklappen

Laftungsberechnung gemass Anhang C
. |- Mit integrierter MS-Anlage

Elektrotrassen |

Kabelradien bis zu 80cm
Wartungs- und Ersatzmaterial E
Tirbreite gem. Trafo |,_280cm Schaltmaterial - A
Schaltausrastung - i ‘i ﬁ g oy
Turéffnung - Sanitatskasten 3 il IR
Erste Hilfetafel
— Erdungsgarnitur
Schalttafeln
Etc.
Zugang v
- Je nach VNB direkt aus dem Freien e
- Empf. 1.2mB/2.4mH
- SR734.2,Anhang 2,0.8mB/1.95mH
Boden Brandschutz

Immissionsschutz
- NISV, Orte mit empfindlicher Nutzung -
- Schwingungsdampfer fur Trafolagerung =

Staubbindender/¢lfester Anstrich, Olauffangwanne
Doppelboden Isolierend, 60x60cm, 80cm i.L.
KraftschlUssig verbundene Rasterstabe
Flachenlast 7.5kN/m2,Punktlast 30kN/ m?

Keine Ablaufe wegen Ol

Fyrabig-Anlass EIT.zlrich: 15.09.2026 hybride Durchfiihrung

Raum min. EI60 bzw. fur Hochhaus EI90

Tiren EI30
Abschottungen gemass Brandabschnitt
Siehe NIN 5.2.7.2ff
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Kapitel 4 Raume fur Transformatoren @ =IT. ztrich

Abmessungen

L mm 1'125 1’135 1'325 1'395 1'610 1'800
L1 mm 1°'400 1'450 1'600 1'700 1950 2100
B mm 645 795 795 945 970 1'100
Bl mm 950 1'050 1100 1'250 1300 1'400
H mm 1'290 1'320 1370 1'530 1'580 1'600
5 mm 520 670 670 820 820 820
Qel kg 240 290 340 430 500 580
Oelvolumen Liter 280 330 390 490 580 670
Leiter Cu/Al kg 290 610 570 760 850 980
Total kg 1'350 1'680 2'200 2'950 3'400 3'800
Quelle: Rauscher Stocklin, VerteiltransformLatoren ECO++ L1
B
. E E % g . [E - i
—) O ‘ [ ‘ '
__S._J s
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Kapitel 4 Raume fur Transformatoren @ =IT. ztrich

Figur 2 Flachenbedarf fir Transformatorenrdaume in Abhéangigkeit von der Installationsdichte
(gemass VDI 2050 Blatt 5, Bild 2)
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Kapitel 6 Raume fur stat. Eigenstromversorgungsanlagen — .
P & gung & =IT. ztrich
Raumkonditionen Lage des Raums Beschilderung
- 18..24°C - Nahe Verbraucher, Lastschwerpunkt - «Schutzbrille tragen»
- WR/GR Raum 1'500W/m? - Gebdudekante - Abluft Batterieraum - «Rauchen verboten»
- Batterieraum 100W/m?2 - «Erste Hilfe Anweisung»

- Abluft ins Freie nach SN EN 50272-2
- SN EN50272-2
- SUVA 67119

Separater Batterieraum -

Raumluftung - >30kVA und > 10Min. Raumliiftung

|
1
NIN 2025, Ziff. 5.6.6.4 | zu priifen. - NIN 2025, Ziff. 5.6.6.4
! SN EN 502722
| SUVA 67119
|
| Raumausstattung (Suva 67119)
- Schutzbrille
Zugang I . i
- Lange/Breite Anlage I - Saurebestandige Handschuhe
- Gewicht, > 500kg/m? : - Ggf. Wasseranschluss
- Transportweg I
- Ggf. Zutrittskontrolle Batterien
I - Zellenabstand Wand 50mm

~| - Ggf. Erdbebensicher befestigen

Immissionsschutz Boden Brandschutz (VKF17-15, Ziff. 3.3.3)

- Larm bei grossen Anlagen - Saurefester Anstrich - Raume mit geringem Brandrisiko
bis zu 75dBA - WR/GR - isolierend, Batterieraum - ableitfahig - Raum min. EI30 je nach Anforderungen bis EIS0
Bodenbelastung - Turen EI30
Flachenlast 10kN/m?,Punktlast 10kN/ m? - Abschottungen gemass Brandabschnitt
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Kapitel

Fyrabig-Anla

Figur 6
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Flachenbedarf fiir Technikrdume in Abhangigkeit von der Wechselrichterleistung
(gemass VDI 2050 Blatt 5, Bild 6)
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Raumbeddurfnisse — Anordnung der Raume @ =IT. ztrich

Kommunikationsraum

NSHV

Schwachstromraum_1
Private Trafostation
= Schwachstromraum 2

e I L | sty
ENEP . GEEEN may /N

i N I |
Ubergabestation VNB seER - JHEBEELY HERER
i EEHAE EEEENnE
Notstromdiesel
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Raumbedurfnisse — Verortung — Barycenter — Methode Beispiel @ =IT. ztirich

Beispiel 1: Berechnung des Lastschwerpunktes in einem Produktionswerk

Das beispielhafte Produktionswerk hat folgende Lasten (siehe N 8.1.A Figur 1):
1) Logistiklager EAC, = 120 kWh an der Position X, =4 m; y,=4m
2) Betriebsstoffe EAC, = 80 kWh an der Position X, =9 m; y,=1m
3) Buro EAC, = 20 kWh an der Position X; =9 m; y;=8m
4) Produktion EAC, = 320 kWh an der Position X, =6 m; Yo=12m

Entsprechend der Lastschwerpunkt-Formel:
i=n
D 27 (. v)-EAC

Y i1 eac

Die x-Position des Lastschwerpunktes ist gegeben durch:

" 4 mx 120 kWh + 9m x 80 kWh + 9 m x 20 kWh + 6 m x 320 kWh 3300 611
= = = , m
’ 120 kWh + 80 kWh + 20 kWh + 320 kWh 540

(X Vo) =

NIN 2025, Kap. 8.1A, Figur 1 - B
Ebenso ist die y-Position des Lastschwerpunktes gegeben durch:

Vo = 4mx120kWh +1m x80kWh +8m x20kWh +12m x320kWh 4560 - 844m
’ 120 kWh + 80 kWh + 20 kWh + 320 kWh 540 '

Die daraus resultierende Position des Lastschwerpunktes ist im [ 8.1.A Figur 1 der Punkt B.
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Kapitel 7 Niederspannungshauptverteilungen =IT zarich

Raumkonditionen Lage des Raumes Stromversorgung

- max. 50%rF. bei - Inder Nahe des Lastschwerpunktes - AV Allgemeinstromversorgung

- max. 40°C, - Inder Nahe der Steigzonen Sicherheitsstromversorgung

- max. 35°C [24h] - Inder Nahe von Trafos/NEA - Trennung nach VKF-BSR 17-15, Ziffer 3.3.3, Anhang

Grund- und Hochwasserfrei

- Abluft zur Warmeabfuhr
- ULK nur selten noétig
- Abwarme ca. 250W/m?

Raumliftun Raumausstattung (Suva 67119)
~NIN ZOZSg,Ziff. 5.6.6.4 EFSHIBCDINEER! DSRERIEN = idlarhis
Elektrotrassen | 1 Ersatzmaterial(Sicherungen)
ggf. mit Funktionserhalt ' | - Deppelngdsnheler

' - Prinzipschema

Beschilderung
«Schutzbrille tragen»

Il - «Rauchen verboten»

Zugang — «Erste Hilfe Anweisung»
Gewicht

- Transportweg

- Fluchtweglangen "
- Empf. 1.2mB/2.4mH Rohrbricken Elektro

- SR734.2,Anhang 2, 0.8mB/1.95mH I 'I I I I I I Oh”em)”ktionsema“

Immissionsschutz Boden Brandschutz (VKF17-15, Ziff. 3.3.3)
- PR-NIS, Planungsrichtlinie Stadt Zurich -  Staubbindender Anstrich - Raum min. EI30 je nach Anforderungen bis EI90
- Trafoschalter innerhalb NSHV - Doppelboden Isolierend, 50cm i. L - Turen E|30
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Kapitel 7 Niederspannungshauptverteilungen @ =IT zarich

Figur 7 Flachenbedarf fur Niederspannungsschaltanlagen — AV in Abhangigkeit von der Installationsdichte
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Kapitel 7 Niederspannungshauptverteilungen @ =IT zarich

Figur 8 Flachenbedarf fur Niederspannungsschaltanlagen — SV in Abhangigkeit von der Installationsdichte
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Kapitel 8 Raume fiur Unterverteiler der Stromversorgung @ =IT. zirich

PA-Schiene
PV Ao P AT AT LT T4
L A CQAAAAAA L, ////////// (72
7 WAV T ) = % WAV T ay A UV EY 2R 7
',/ // .8 f # |+ %
#, [} F
7] UV A b s, 2 o~
7] sV ; % c
“ 7, E
< ZM 7 vy
/2AUV A7y
v ; Iz
=l /
S0lasq | //
W r A
S\"/% Doppelboden %
SI :/ Decken- //
3] ;,/ & | Umiuftkihigerat :/
.-l ol! - - Vj . Brandschutz SGK in Fluchtwegen BSR 14-15, Ziff. 5.2.2
(227 N | : Sch-ott VL2225 - Grundsatzlich keine SGK's, insbesondere in vertikalen Fluchtwegen
Systemboden - BSR 14-15, Ziff. 5.2.2
- Unterscheidung Frontgrosse < 1.5m? bzw. > 1.5m?
- Geprufte Gehause > IP5X, 30 Min. Feuerwiderstand, RF1 - vertikal
- > IP4X, Baustoffen RF1 - horizontal

Siehe auch:
- Infoblatt: SNG 491000-2104, Elektrische Installationen in Fluchtwegen
- NIN 2025, 4.2.2.2, Elektrische Anlagen in Fluchtwegen

- VKF 17-15, Kennzeichnung von Fluchtwegen, 3.3.4ff

Fyrabig-Anlass EIT.zurich: 15.09.2026 hybride Durchfiihrung




Kapitel 11 Raume fir Datenunterverteiler =IT. zurich

Raumanforderung Lage des Raumes
- 30..70%r.F. bei - Zentral Versorgungsbereich, keine Fenster
18 bis 26°C - Max. 90m ideal
300...5'000W/m?2 Abwarme - Pro Mietflache .
1 bis 20kW pro Rack - Zuganglichkeit Raumliftung
Staubfrei, trocken - NIN 2025, Ziff. 5.6.6.4
Erschatterungsarm 4
EMF reduzierte Umgebung “ ik turr Sl ” -
Keine Fenster I uhlung fallweise pruten w
Keine Fremdgewerke S = =
USV Steckdosen | — s
| o
PR B|E
Zugang E e — g v|:E
- Empf. 1.2mB/2.4mH E : 2|5
- Rack Tmx1m - =y - : 22
- Gewicht 9 e i Al &
- Transportweg T . j% = 5|5
- Zutrittskontrolle — Cp— e ==
£ N : g E
' e
i ] N
= Al A
Doppelboden — S — |

Serverraume: ab 30cmi.L. I I I I I I I ‘ Rohrbriicken Elektro
Ab 100m2: 60cm i.L. Luftfihrung —)
Verteilerraume:; 10 bis 20cmi.L.

Immissionsschutz Boden Brandschutz (VKF17-15, Ziff. 3.3.3)
Larm bei grossen Anlagen - Staubbindender Anstrich - Raum min. EI30 je nach Anforderungen bis EI90
bis zu 75dBA - Doppelboden ableitfahig - Taren EI30
- Kraftschlussig verbundene Rasterstabe - Abschottungen gemass Brandabschnitt,
- Flachenlast 10kN/mz2,Punktlast SkN/ m2 - Siehe NIN 5.2.7.2ff
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Kapitel 11 Raume fir Datenunterverteiler @ =IT zarich

Figur 10 Flachenbedarf Datenunterverteilerraum (geméass VDI 2050 Blatt 5, Bild 10)

25

—&— 4 Anschlisse pro Arbeitsplatz
20 == 3 Anschlusse pro Arbeitsplatz
—&— 2 Anschlisse pro Arbeitsplatz

et

20 50 60 80 100 150 200 250 300

Flache R&ume fiir Datenunterverteiler, in m?

Anzahl Arbeitsplatze
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Kapitel 11 Raume fir Datenunterverteiler @ =IT zarich

mind,

800mm
- -

= Kompromiss bai zu
kleinem Platzbedarf
Seftenwdnde missen
S » enlfarn! werden kinnan
= Standard Platzbedarf

Abbildung 4.3.1: Layout Verteilerraum Abbildung 4.3.2: Layout Verteilerraum
» Standard > Kompromiss

Quelle: HBA ZH, Technische Richtlinien, 236: Universelle Kommunikationsverkabelung, Universitat Zirich
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Anhang A: Ubersicht Raumanforderungen

Boden

Raumkonditionen

Schiichte und Kaniile

zeniral im Versorgungs-
bereich

Kapitel | Anlage Raum Boden
i ; 3
§ i
: [ ]
g =] & a @
Kap.3 | Hochspannungs- ab2,5m,
Schaltanlagen Gebdudekante EG e nach abB0emilL.
bis 30 kv oder UG, von aussen Anlagen- Konstruktion Isolierand
zuginglich grosse/ staub- mit Baukérper verbundan
ot bindender
Kap.4 | Transformataren ab25m, | Ansirich i
trocken Je nach bindender
Anlagen-
Gebaudekante EG orésse Anstrich
oder UG, thermisch aptional
Kap. 4 | Transformatoren optimal Nordsaits ab25m,
[+]] & nach
Anlagen- blfester
rosse Anstrich,

Kap. 5 qung | G  thermisch L"“”ﬂ";"? -
rotierend, Notstrom- optimal Nordseite, Schall- waluéhr’: An:‘nch
aggregate, Ersatz- immissionen, Abgas (ber - o

dender Stoffe,
stromaggregate Dach, Kuhiuft, Ver- _
evil. Auffang-
brennungsiuft, Einbringung
wanne
Kap. & [ Tankraum Nahe Aggregat, Flllslalle
nach KVU-Markbia | 2228 ™

Kap: & bi-peutbitbia ] optional isoliersnd

statisch 2.8, Rechenzentrum séurefestar
Anstrich, wann ==

Kap. 6 | Zentrale Batterie- . Kein Batterie- ablaitiinig,

anlagen Gebiiudekante, . kg ain wagen
wegen Abluft drwirdt Funken-
bildung

Kap.7 | Niederspannungs- ab25m,
schaltanlagen fiaizen Transfonmibboy; I nach staub-

an Steigepunkten Anlagen. ab 50 emil.
des Gebiudes gen- bindender Isolierend
oroses Anstrich
Untervertellung ab25m
zantral im
Untervertoilung bitelci B B
Im Raum

- Kommunikations-
anlagen UG im G ab25m -

Kap. 9

Kap: 10  Barysrriiume im Gebiludekern, keine b 30 i

Fenster, Raum ggf. unter- & il
teilt i mlsh Sicherhsits- ab3im 60 cm i, L. ab 100 m?,
. ;:r;" il zur Zuluftibhrung nutzbar | peatanig

Kap. 11 | Datenunter- staub- ja. wenn HOBO oder
vertellerraum bindender DOBO In der Flache

Ansirich verwendet wird,
AF ":" W"snmg”"m' ab25m ab 10 emi L, bis ca.
e 18 om I.L., Verwendung
wvon Rasterstiiben, Stitz-
kopfauflagen |eitfihig
Kap.12 - gem. ArG -

Fyrabig-Anlass EIT.zurich: 15.09.2026 hybride Durchfliihrung

R ]
. ‘ q H §
8. (80| 2| 8c | i n
z E & X
H s |= § H % s | B Y % H
max, 50% rF.
bl Druck-
F000 | 5000 12 240 max, 40°C; 100 """'"‘g' :f;;‘”"““ entiastungs-
max. 35°C g Klappe; NISV
uber 24 h
) ) grossNachige natirliche
; ¥ - ®
#50p | 30000 ihli\;h’m hahe £ | AangC4 | Tabelled onen;sln u’nn unterhalb NISY
KVA) 9 ) beachien g ransformator
é (slahe Anhang C)
min. 1.2; | min, 2,40; %
g Aggre- Aggre- grossflichigs Be- und
10000 | 10000 2 gate- pate- g 4000 Entiifungsdfinungan L8V; LRV: VUV
% leistung leistung E (10..40) "C fur Aggregatekihlung KVU=Markblatt;
q | beachten | beachten | = VKF-BSR 26-15
10000 | 10000 % 10 2,40 5: 0 Ablutt
% N
1 1500 -
N dirgkte Abluft ins Frele,
10000 | 16000 5 12 240 (18..24)'C Luftwechsal nach
100 SN EN 50272-2
5
LA H
: E I
J000 | 5000 % 1.2 240 8 ma,bj:J - 2% Abluft zur Kilhlung, =
E max. 35°C gl Umiuftkihigerite
i 1,0 240 diber 24 h 100
2'500 3000 i
= min. 0,8 | min. 2,00 - = = =
% 12 240 200 Umluftkishigeriite -
2500 | 000 | D
i 1,0 240 % 100 Abluft zur Kihlung -
P g sahr hohe Kihilasten D'ii:em;n::‘:"]w
] 1.2 240 2600 {a inch Serverchohte Léschanlage,
(300, 5'000) Winv', pasii
Uniuftkihigerate ranaechisz,
{18...28) "C, Wasserschutz
N | (30..70) % rF.
10000 | 5000 ¥ i
{ohne
i 12 240 PE, Umiufkihigerite -
sonsl
c% héher)
- - 1,0 240 300 ggl. klimatisieren G
. RWA-Gffnung zuakerst, VKF-BSR
= = = | =] min.08 [ min 2,00 '% - 10 falls chne herzontale 15-15; Losch-
a Unterteilungan wassarschulz
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Elektroraume — Zusammenfassung @ =IT. zarich

- Anforderungen Kundschaft kennen

- Lage im Gebaude frihzeitig bestimmen

- Welche Raume werden benotigt?

- Anforderungen an andere Gewerke frihzeitig formulieren
- Ausbaureserve bzw. Ersatzkonzept beachten
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&
Vielen Dank | Merci | Grazie | Thanku
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