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Gesetze, Verordnungen,
Normen...
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EMV gerechte Elektroinstallationen 2022
EMV und die Niederspannungs Installations Norm NIN 2020

Das Elektrizitatsgesetz vom 24. Juni 1902 (734.0)

1886 Erste Stromversorgung in Luzern

1888 Bundesgesetz uber die Erstellung von Telefon- und
Telegrafenlinien

1889 Grundung des SEV - Schweizerischer Elektrotechnischer
Verein heute Electrosuisse

1902 Elektrizitatsgesetz des Bundes 24. Juni 1902

... bis heute laufend neue Verordnungen des Bundes
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EMV gerechte Elektroinstallationen 2022
EMV und die Niederspannungs Installations Norm NIN 2020

Schwachstrom Verordnung (734.1)

- Gestutzt auf Art. 3 des EIG - regelt Erstellung, Betrieb und
Unterhalt von Schwachstromanlagen

- Definitionsgemass nur fur Personen und Sachen ungefahrliche
Strome

- Schwachstromanlagen kénnen durch aussere Einflliisse zu
Gefahrdungen werden

- Regelungsbereich fur Storungen welche EMV-Massnahmen
notwendig machen
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EMV gerechte Elektroinstallationen 2022
EMV und die Niederspannungs Installations Norm NIN 2020

V uber die elektromagnetische Vertraglichkeit VEMV (734.5)

- Gestltzt auf Art. 3 und 55 des EIG -

Erstellung, Betrieb und Unterhalt von Schwachstromanlagen
und
- Bundesgesetz Uber technische Handelshemmnisse THG 1995

- fur Gerate welche Stérungen verursachen kdnnen
und

- fur Gerate deren Betrieb durch Storungen beeintrachtigt werden
kdnnen
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EMV gerechte Elektroinstallationen 2022
EMV und die Niederspannungs Installations Norm NIN 2020

V uber die elektromagnetische Vertraglichkeit VEMV (734.5)

- kein bestimmter Spannungsbereich - alle Anlagen, Gerate und
Einrichtungen

- Definition der grundsatzlichen Anforderungen mit einem Verweis
nach zur EMV EU-Richtlinie

- Bestimmungen Uber gebrauchte Gerate «wie» NEV
Kontrollbehdrden haben die Mdglichkeit Massnahmen
anzuordnen
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EMV gerechte Elektroinstallationen 2022
EMV und die Niederspannungs Installations Norm NIN 2020

Storungen / Storschutz  (zusammengefasst)

Niederspannungs-Installationsverordnung NIV 734.27

- Art. 4 Grundlegende Anforderungen zur Vermeidung von
Storungen
Abs. 1 Elektrische Installationen mussen, soweit dies ohne
aussergewohnlichen Aufwand maoglich ist, so erstellt, geandert
und in Stand gehalten werden, dass sie den bestimmungs-
gemassen Gebrauch von anderen elektrischen Installationen,
elektrischen Erzeugnissen und Schwachstrominstallationen nicht
in unzumutbarer Weise storen.
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EMV gerechte Elektroinstallationen 2022
EMV und die Niederspannungs Installations Norm NIN 2020

Storungen / Storschutz NIV (zusammengefasst)

- Wer Elektrische Anlagen (Installationen), Leitungen und
Erzeugnisse, die andere elektrische Anlagen storen oder
gefahrden konnten, erstellen, betreiben oder andern will, muss
die Betriebsinhaber der anderen Anlagen von seinem Vorhaben
rechtzeitig schriftlich benachrichtigen, damit im voraus
Schutzmassnahmen getroffen werden konnen.
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EMV gerechte Elektroinstallationen 2022
EMV und die Niederspannungs Installations Norm NIN 2020

Storungen / Storschutz NIV (zusammengefasst)

- Treten trotz Beachtung der anerkannten Regeln der Technik
unzumutbare Stérungen auf, die nur mit grossem Aufwand
beseitigt werden konnen, so suchen sich die Beteiligten zu
verstandigen. Kommt keine Einigung zustande, so entscheidet
das UVEK Eidgendssisches Departement fur Umwelt, Verkehr,
Energie und Kommunikation. Es hort zuvor die zustandigen
Kontrollstellen an..
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EMV gerechte Elektroinstallationen 2022
EMV und die Niederspannungs Installations Norm NIN 2020

Storungen / Storschutz  (zusammengefasst)

- Fur die elektromagnetische Vertraglichkeit gelten die
Bestimmungen der Verordnung uUber die elektromagnetische
Vertraglichkeit. (VEMV).

- Fur den Schutz vor nichtionisierender Strahlung gelten die
Bestimmungen der NISV.

- Grundlegende Anforderungen zur Vermeidung von Storungen
Art.4 NIV
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EMV gerechte Elektroinstallationen 2022

EMV und die Niederspannungs Installations Norm NIN 2020

Normen

- SN-SN 411000:2020 (NIN 2020)
Niederspannungs-Installations-Norm

- EN 50310 Anwendung von Massnahmen flr Potenzial-
ausgleich und Erdung in Gebauden mit Einrichtungen der
Informationstechnik

- Leitsatze des SNR 464022 Blitzschutzanlagen
- Leitsatze des SNR 464113 Fundamenterder

- Schutz durch Potenzialausgleich, Electrosuisse

- Entwurf IEC 60364-4-44 64/1274/CD vom Apr. 2016
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EMV gerechte Elektroinstallationen 2022

EMV und die Niederspannungs Installations Norm NIN 2020

Das Elektrizitatsgesetz vom 24. Juni 1902

1886

1888

1889

1902

Erste Stromversorgung in Luzern

Bundesgesetz Uber die Erstellung von Telefon- und
Telegrafenlinien

Grindung des SEV - Schweizerischer Elektrotechnischer
Verein heute Electrosuisse

Elektrizitatsgesetz des Bundes 24. Juni 1902

... bis heute laufend neue Verordnungen des Bundes
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EMV gerechte Elektroinstallationen 2022

EMV und die Niederspannungs Installations Norm NIN 2020
Art der Erdverbindung TN-System
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EMV gerechte Elektroinstallationen 2022
EMV und die Niederspannungs Installations Norm NIN 2020
TN-S

L10

L2O

L3o

NO
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EMV gerechte Elektroinstallationen 2022

EMV und die Niederspannungs Installations Norm NIN 2020
TN-C
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EMV gerechte Elektroinstallationen 2022
EMV und die Niederspannungs Installations Norm NIN 2020
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EMV gerechte Elektroinstallationen 2022

EMV und die Niederspannungs Installations Norm NIN 2020

Schutz -
Potenzialausgleich
NIN 4.1.1

Mit ZEP und TN-S
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die

Probleme...

EMV gerechte EMV und die

Elektroinstallat Niederspannungs
ionen Installations Norm

2022 NIN 2020
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EMV gerechte Elektroinstallationen

2022

EMV und die Niederspannungs Installations Norm NIN 2020

Strompfade
Fehlerstrome
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EMV gerechte Elektroinstallationen

2022

EMV und die Niederspannungs Installations Norm NIN 2020

Belasteter
Stromkreis
und
Spannungsfall
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EMV gerechte Elektroinstallationen 2022

EMV und die Niederspannungs Installations Norm NIN 2020
Potenzialausgleich sternférmig - vermascht
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Bild 44.R14 — Beispiel einer verr I Potenzialausgleichsanlage mit einem
sternférmigen Netz
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Bild 44.R13 — Beispiel einer durch Mehrfachverbindung vermaschte, sternformige
Potenzialausgleichsanlage
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EMV und die Niederspannungs Installations Norm NIN 2020
Atmospharische Entladungen

Etagen-
verteiler

| Server|
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EMV gerechte Elektroinstallationen 2022
EMV und die Niederspannungs Installations Norm NIN 2020

Koppelung
zweier Stromkreise
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EMV gerechte
Elektroinstallationen 2022

EMV und die Niederspannungs
Installations Norm NIN 2020

Installation

TN-S
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EMV gerechte
Elektroinstallationen 2022

EMV und die Niederspannungs
Installations Norm NIN 2020

Installation

TN-C
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EMV gerechte
Elektroinstallationen 2022

EMV und die Niederspannungs
Installations Norm NIN 2020

Installation
TN-C
mit Trenntrafos

28 André Moser Techn. Experte/ SiBe April 22

28




EMV gerechte
Elektroinstallationen 2022

EMV und die Niederspannungs
Installations Norm NIN 2020

Potenzialausgleichssystem

niederimpendante
Verbindungen

UKV und Starkstrom
koordinieren!
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Mbgliche Nufzerdungen

B Verbrauchs-
I

Verbessert ein RCD
die Schutzbedingungen?
Nein nur Abschaltzeiten
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Die Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung
automatische
Abschaltung im
Fehlerfall
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NIN 6.1.3.11
Prifung des
Spannungsfalls

» Wenn die Forderung gemass NIN 5.2.5 erfiillt werden
muss, kann der Nachweis erbracht werden durch:

» - Bestimmung des Spannungsfalls durch Messung der
Impedanz des Stromkreises;

» - Bestimmung des Spannungsfalls durch Anwendung von
Diagrammen.
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Nur die Abschaltzeit und die
Sicherheit ist gelost!

Kérperstrom  System TN _ belvoto 2

Beriihrungsspannung, Spannungsfall, Fehlerspannung,
Kurzschlussstrom, Netzqualitat, Funktion und Betrieb,
Schutz-Potenzialausgleich, alles im roten Bereich
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Auswirkungen in Abhangigkeit der
Netzimpedanz: Starkes Netz

: s
| ‘ . g 1. linearer
_ ] Verbraucher
i < t
1] -
> Y

- # 2. nichtlinearer
Verbraucher

Link;: Strdm- una Spahhungs‘;/rermlauf Rot=Sbannung, Blau=Strom
Rechts: FFT-Analyse der Spannung Darstellung: Logarithmisch
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Auswirkungen in Abhiingigkeit der
_ Netzimpedanz: Schwaches Netz

Dy
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70

3. linearer
Verbraucher

7
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4. nichtlinearer
Verbraucher

Links: Strom- und Spannungsverlauf Rot=Spannung, Blau=Strom
Rechts: FFT-Analyse der Spannung Darstellung: Logarithmisch
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* "Wenn ein RCD installiert ist, muss auf den
Endverbrauchern hinter dem RCD kein
Kurzschlussstrom gemessen werden."
(Schlusskontrolle)

Meine Meinung ist ganz klar, bei einem
Kurzschluss L-N hat der RCD keine Wirkung auf
den Sachenschutz. Der Personenschutz ist durch
den RCD gegeben.

« Antwort: Das beschreibt die 60364-6 detailliert:

» Man kann darauf verzichten muss aber den
Leitwert Schutzleiter nachweisen und die Lange
der Leitung entweder durch Rechnen oder
Messen Nachweisen.

» Das heisst RCD prifen, Schutzleiter priifen und
lange der Leitung prifen max. 54 m (RCDs) mit
Ion 0 500 mA

* Das heisst er muss L-N messen um die
Funktion zu garantieren, Rechnen und den
Schutzleiter separat prifen, .................. eher
Wunschdenken?




Max. Max. Sicherungs-
Leitungsldange in | Widerstands- nennstrom
Metern lange x 2

Beispiel eines Diagramms zur NIN 6D
Abschatzung des Spannungsfalls

Fig. 6.0.1 . Maximale Kabel-
a0 15 25 4 5 0 ] 25 % 50 70 951m /LeitungSIénge be| 4 O/O
= Spannungsfall, 400 V
Bemessungswechsel-
E spannung und 55 °C
- Leitertemperatur,
: 3-Phasen-
o Wechselspannungs-
» system, PVC-Isolierung,
= Leitermaterial Kupfer,
“° Hinweis fir 1-Phasen-
® Wechselspannungs-
. system (230 V AC):
TEP R EE ER @S @ mmense Kabel-/Leitungslange
Logende durch 2 teilen
b madnk st Beispiel: 54m : 2 = 27m dann ist auch IK erfullt

c Lastsrom
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Kérperstrom  System TN

n=63A
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Die Schutzeinrichtung unterbricht den Strom nicht.




Automatische
Abschaltung
im Fehlerfall
(NIN 4.1.1.3.2)

* Abs. 2

Zulassige Abschaltzeit el 3
< 04s in Abschaltun
En%strsomkreisen: - Fehlerfaﬁ-E-
* <63 Amit einer oder
mehreren Steckdosen
e <32A mit
ausschliesslich fest .
angesphlossenen ',
elektrischen - & -
Verbrauchsmitteln t.b\'
1
In[A] 1 Y
>3/ 5 [ 5

>32<63 5 <04
<32 204 <04

Ubersicht der Arten
von
Kurzschlussstromen

Kurzschlussstrom 1Polig |2Polig |3 Polig |1 Polig pk|3 Poliger pk|
1k 230v X
Ik gemessen 400V X
1k min. s
t=(k — )2 75%v. 1Pol. 25%v. 3 Pol.
Ik
EN- 60439-
Schaltgeritekombination X X X X X
Mess, Priifprotokol, SiNa 50%v.3P | 86%w.3P 100%
Ik min. Ende X X X
Ik max. Anfang X X X
Ungenauigkeiten
Messgerat 10%-30%
Erwirmung 255 % - 0.66
EN- 61557 30%  Faktor0.7
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Hochleistungsuberstromunterbrecher
an Klemmen

Uberstrom- Schutzeinrichtung deren
erreicht, wenn bei allen Uberstrémen bis zum ‘

5.3.6.1.3 Back-up-Schutz ‘
Wenn der unbeeinflusste Kurzschlussstrom i "‘
Bemessungsschaltvermogen ubersteigt,

muss eine geeignete Schutzeinrichtung als

Kurzschlussausschaltvermdgen der Bei nicht erfiillen der
Kombination die nachgeschaltete Uberstrom- vorgesehenen Kategorie

am Einbauort der nachgeschalteten '
Back-up-Schutz zugeordnet sein. Dies wird
Schutzeinrichtung die Anforderungen andas  zum Schutz von

Kurzschlussschaltverhalten erflllt sind und Menschen und Geriten
der Ubernahmestrom IB nicht grosser ist, als
das Bemessungsschaltvermégen der 50000 A Ik

Schutzeinrichtung, fur die der Back-up-
Schutz erforderlich ist.
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