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Was meinen die Experten zum Thema...?

Verband Schweizerischer Elektrokontrollen
Association Suisse pour le Contréle des Installations électriques

A S c E Assaclaziane Svizzera per | Controlli di implanti elettrici
Associaziun Svizra per las Controllas d'installaziuns electricas




Swisscom
(Group Security)

Michi Knabe

Vormals :
Group Manager Electrical Safety + Deputy Head of Physical Security, Safety, Emergency & Crisis Mmg
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Swisscom Facts & Figures
Infrastruktur

19'157 >80'000

Mitarbeitende FTTS/B mCan
in Betrieb

856 .
Ausbildungs- 597925

platze Anzahl
Schachte

404'990

Freileitungs
masten

6'855
Anzahl FTTC
Standorte

9'400
Antennen-
standorte

>1'000

5G
Standorte

Mobile-
anschlisse
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Was sagen die Gesetze / Verordnungen?

Gefahr wenn Spannung hoch
Oder

A Strom Uber 2A

a
- @ 1. Kapitel: Allgemeine Bestimmungen
= (@ Art. 1 Gegenstand und Geltungsbereich

1 Diese Verordnung regelt die Voraussetzungen fur das Arbeiten an elektrischen Niederspannungsinstallationen
(elektrische Installationen) und die Kontrolle dieser Installationen

2 sie gilt fir elektrische Installationen, die:

a mit Starkstrom, hochstens jedoch mit 1000 V Wechselspannung oder 1500 V Gleichspannung, betrieben
werden;
b. mit Spannungen nach Buchstaben a gespeist, jedoch mit Hochspannung betrieben werden (Rontgen-,

Neon-, lonisations-, Lackierungs-, Viehhdtinstallationen usw.).

2 Fur elektrische Installationen mit einer maximalen Betriebsspannung von 50 V Wechselspannung oder 120 V
Gleichspannung und einem maximalen Betriebsstrom von 2 A gelten nur die allgemeinen Bestimmungen (Art. 1-5)
dieser Verordnung. Kannen solche Installationen Personen oder Sachen gefahrden, gilt die Verordnung im vollen
Umfang.

4 Konnen einzelne Bestimmungen dieser Verordnung nur unter ausserordentlichen Schwierigkeiten befolgt werden
oder erweisen sie sich fur die technische Entwicklung als hinderlich, so kann das Eidgendssische Departement fir
Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation (UVEK?) oder in weniger bedeutenden Fallen das Eidgendssische
Starkstrominspektorat (Inspektorat) auf begriindetes Gesuch hin Abweichungen bewilligen.

5 Die Verordnung gilt nicht fir:

a die elektrischen Anlagen nach Artikel 42 Absatz 1 der Eisenbahnverordnung vom 23. November 1983%;
b. die elektrischen Anlagen von Seilbahnen nach der Seilbahnverordnung vom 21. Dezember 2006°;
c die Beleuchtung von Strassen und 6ffentlichen Platzen ®
BV Sicherheit
a

= @ Art. 2 Zweck

' Die Schweizerische Eidgenossenschaft schiitzt die Freiheit und die Rechte des Volkes und wahrt die
Unabhangigkeit und die Sicherheit des Landes.

2 sie fordert die gemeinsame Wohlfahrt, die nachhaltige Entwicklung, den inneren Zusammenhalt und die kulturelle
Vielfalt des Landes.

3 sie sorgt fur eine moglichst grosse Chancengleichheit unter den Burgerinnen und Biirgern.

4 5je setzt sich ein fir die dauerhafte Erhaltung der natarlichen Lebensgrundlagen und fiir eine friedliche und
gerechte internationale Ordnung.

a@

Die NIN gilt fiir:

a)

27.

28.

29.

StV

Personen gefahrden
Oder
Sachen gefahrden

Schwachstromanlage: Mach Artikel 2 Absatz 1 Elektrizitédtsgesetz eine elektrische Anlage, die
normalerweise keine Strome fahrt, welche Personen gefahrden oder Sachbeschadigungen verursachen

kénnen;
Sondererdung: Erdung, deren Erder von denjenigen anderer Erdungen so weit entfernt sind, dass sie von
diesen nur unwesentlich beeinflusst werden;
Starkstromanlage: Nach Artikel 2 Absatz 2 Elektrizitatsgesetz eine elektrische Anlage zur Erzeugung,
Transformierung, Umformung, Fortleitung, Verteilung und Gebrauch der Elektrizitat, die mit Stromen
betrieben wird oder bei der in voraussehbaren Storfallen Stréome auftreten, die Personen gefahrden oder
Sachbeschadigungen verursachen kénnen;
Unter Umstanden Personen gefahrden
EleG Oder

Unter Umstanden Sachen gefdhrden

- (@ Art.2

1 Als Schwachstromanlagen werden solche angesehen, bei welchen normalerweise keine Stréme auftreten kdnnen,
die fur Personen oder Sachen gefahrlich sind.

2 Als Starkstromanlagen werden solche angesehen, bei welchen Strome benutzt werden oder auftreten, die unter
Umstanden fur Personen oder Sachen gefahrlich sind.

3 Wenn Zweifel bestehen, ob eine elektrische Anlage als Starkstrom- oder als Schwachstromanlage im sinne dieses
Gesetzes anzusehen sei, so entscheidet dariber das Eidgendssische Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie und
Kommunikation (UVEKS) endgtiltig.®

NIN

[ Strom Uber 2A ]

Stromkreise, die mit Bemessungsspannungen < 1000V AC oder < 1500V DC versorgt werden; die bevorzugten Frequenzen fir AC, die in der NIN
berlcksichtigt werden, sind 50 Hz, 60 Hz und 400 Hz. Andere Frequenzen flir besondere Anwendungsfalle sind nicht ausgeschlossen;

ausgeschlossen sind Schwachstromanlagen mit Betriebsspannungen von < 50V AC bzw. < 120V DC und Betriebsstrémen von £ 2 A,

Stromkreise, betrieben mit einer Spannung tber 1000V AC, gespeist aus Niederspannungs-Installationen, z.B. Beleuchtungsanlagen mit
Entladungslampen (Neon), elektrostatischen Spriihanlagen, usw. Ausgenommen ist die innere Verdrahtung von Geraten,

alle Verdrahtungen sowie Leitungen, die nicht von Normen flr Gerate abgedeckt werden,

alle Verbrauchsmittel ausserhalb von Gebauden,

feste Leitungen fir die Speisung von Kommunikations- und Informationstechnik, Meldung, Steuerung und &hnliches (ausgenommen die innere
Verdrahtung von Geraten),

die Erweiterung oder Anderung von Anlagen und ebenso von Teilen bestehender Anlagen, die von einer Erweiterung oder Anderung beeinflusst
werden.
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Auf der Pyramide sieht das so aus:

A
A
A
y\

Sicherheit

Unter Umstanden Personen gefahrden
Oder
Unter Umstanden Sachen gefahrden

Y4

Personen gefahrden
Oder
Sachen gefahrden

Gefahr wenn Spannung hoch
Oder
Strom Uber 2A

AN

Wie wird es gemacht....

Y4

>2A

AN
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. WY

AC | Wechselstrom =
Herzstillstand @ o

Herzkammerflimmern @
[

S

48\Volt...

Tiefere Spannung bedeutet in der Regel hoherer Strom.

48V ist anhand der Spannung nicht gefahrlich, da die ,
Spannung zu klein ist, um die Hautschichten zu durchdringen. |
Somit ist meist auch kein Stromfluss indiziert. Die
Wahrnehmung von AC oder DC Strémen ist nicht gleich
(Wechsel- oder Gleichstrom).

Die hohen Strome sind jedoch eine Gefahr, da es zu
Lichtbogenereignissen (Kurz- oder Erdschluss) kommen kann. |

Hohe Strome bieten auch immer eine Grundlage fir grosse
mechanisch-dynamische Krafte bei einem Ereignis.

Loslassgrenze

Reizschwelle
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Und das passiert bei einem Kurzschluss mit den Leitungen

-003311 -0.473 s 7000 fps 1280x1024
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Parallelschaltung von Einzelleitern
Was meint die NIN dazu?

» Einzelleiter mit Kabelmanschetten
(Gurten) und nicht mit Kabelbinder
befestigen auf Grund der dynamischen
Krafte / Auslenkung.

» Einzelleiter sind entsprechend so zu
befestigen, dass sie in einem
Kurzschlussfall fixiert bleiben (NIN
5.2.1.1.1).

» Elektromagnetische Krafte wirken sehr
schnell und sehr stark. Hier sind
insbesondere auch scharfe Kanten zu
beachten.

> Hinweis: Siehe auch electrosuisse Bulletin
03/2022

*Bildquelle: Brugg Cables
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Auftrag:

Erweiterung der bestehenden SVA (Strom-
Verteil-Anlage) mit gleichzeitiger Erhohung der
Batteriekapazitat.

Dazu mussten neue Kernbohrungen zwischen
SVA-Raum und Batterieraum gemacht werden.
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Vorgehen

I R |

Entfernen des bestehenden "Cable-Racks", um dahinter eine
Bohrung auszufihren.

Bohrung wurde von Hand ausgefiihrt!
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Ereignis

VIR FrT T

Wahrend der Bohrung wurde ein Lichtbogen ausgelost, da die
Schrankwand die Hauptleiterschiene der 48V Anlage
beriihrte.

Dieser Lichtbogen blieb rund 2 Minuten bestehen, bis eine
Sicherung ausloste (Kundenimpact 15Minuten).

Die Schrankwand wurde durchgebrannt und der Monteur
wurde am Riicken von Funken und Tropfen getroffen.

Plotzlich kommt da 8500 bis

10’000 Grad heisses Metall-
Plasma anzufliegen!
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Ausgeloster Lichtbogen

Funkenflug mit
Kupferplasma

Loch in
Seitenwand
gebrannt

Abbrand der
Kupferschiene

Abbrand der
Kupferschiene

Abstand mehr
als
ausreichend
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Personenschaden

Massive und tiefe Verbrennungen des Riickens.

Diese Schaden sind irreparabel.
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o w
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Schauen wir uns doch das zuerst das Ausmass an....
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Situation

Alarmierung der Feuerwehr kurz vor 09:00Uhr durch
arbeitsverantwortliche Person der Drittunternehmung

Alarmierung SiBe Electro circa 10:00Uhr

Objektverantwortliche Personen Swisscom und ISS &
Auftraggeberschaft Riickbau TDM vor Ort

Polizei vor Ort
Kriminaltechnischer Dienst vor Ort
ISS vor Ort

Installateur (intern) vor Ort

Grund war ein satter Kurzschluss 48V wahrend rund
4Minuten!
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Grund fiir den Kurzschluss war eine Riickbautatigkeit

ACHTUNG ‘

|

Plus-Leiter berthrt
Minus-Sammelschiene
rickseitig

Abgehender Plus-Leiter
wurde geldst und zuriick
gezogen
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Stromfluss

3000

2000

1000

Der Kurzschluss stand rund 4Minuten an.
Anfangs flossen 2700Ampére.

Der Strom pendelte sich nach kurzer Zeit
bei rund 800A ein.

In diesem 4 Minuten wurde das gesamte
Erdsystem massiv erwarmt. Gemass
Berechnung nahmen die Leiter
Temperaturen von bis zu 400 Grad an.

0
08:41:17 08:44:1(
-1000

£9:55

-2000

-3000

— Ibatt [A] — licad [A]

08:52:48 08:55:41

08:58:34 09:01:26

e IreCt [Al



nd sehr A stark, daher geht auch

Gefahrdung davon aus.

ereitung und das konsequente ‘
Schutzmassnahmen und schutzmitteln ist

t zu beherrschen und nicht
len 230/400V Arbeiten.

Die 48V Systeme Si
eine gewisse

Durch eine gute Vorb

N Anwenden von
£l die Gefahr jedoch sehr gu
norma
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Ein kurzer Blick in die SVA (StromVerteilAnlage)

DRS 2500 v W
=2
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Batterieanlage riickseitig




ie Anlage geoffnet aus
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Und wie soll ich

daran arbeiten?
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Durchstromung

Hornschicht ..
=

Nervenendigungen ..
Y

2

unter

Sinneskérperchen ...

Talgdriise ...

p———

= -
———_

Blutgefdfe = A

Fettgewebe -~

Schweifidriise -1 .. 7’ "(;;"’(’ / ; L U "w "‘l‘:‘
Haarfollikel =T I\ (=2 A ,! ‘ ~ 0

3 Fur elektrische Installationen mit einer maximalen Betriebsspannung von 50 V Wechselspannung oder 120 V
Gleichspannung und einem maximalen Betriebsstrom von 2 A gelten nur die allgemeinen Bestimmungen (Art. 1-5)
dieser Verordnung. Kénnen solche Installationen Personen oder Sachen gefahrden, gilt die Verordnung im vollen
Umfanag.

Aber: Q Widerstand
Die Spannung reicht nicht aus, um alle

Hautschichten zu Durchdringen.

Daher wurden durch die Verordnung Spannungen

120V DC (50V AC) als ungefahrlich definiert.

150 mA

le 0T ] Unterhaut (Subkutis)

Loslassgrenze

Reizschwelle

D

D

Gefahrenschwelle ﬂln
o

4
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Beriihrung ist ungefahrlich

48V DC kann die Hautschichten nicht
durchdringen.

Die Gefahr einer Durchstromung ist nicht
gegeben.

Jedoch bleibt die Gefahr eines Lichtbogen’s.
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Welche Arbeitsmethode ist denn das nun?

Art. 67/69 Starkstromverordnung (StV)

I\

Art. 66.2 StV

lektrische

Gefahr nein —  Bedienen

ja

Art. 68 StV
EN 50110-1, 3.4.1/\

Arbeiten ‘

Arbeiten im
spannungsfreien
Zustand
Art 75-79 StV
Art. 70-74 StV Art. 66.1 StV
Art. 22.1 NIV Art. 68.1 StV Art. 22.2/ 3 NIV Art. 22.2/ 3 NIV

EN 50110-1, 6.2 EN 501101, 6.4 EN 50110-1, 5.3.1 EN 50110-1, 6.3
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Das sagen die Regulatorien dazu:

=l - Starkstromverordnung (Stand am 1. Juni 2019)
- - NIV (Stand am 1. Juni 2019)

= = - Europaische Norm «Betrieb von elektrischen Anlagen»
(SN EN 50110-1: 2013)

Die gemeinsame Anwendung dieser Nakiimente verlanat klarere Nefinitinnan

der verwendeten Begrifie2uP _ & 3, Abschnitt: Arbeiten an unter Spannung stehenden
Starkstromanlagen

- (@ Art. 75 Grundsatz

T Arbeiten an unter Spannung stehenden Starkstromanlagen sind nur dann zuléssig, wenn die nach dem Stand der
Technik anerkannten Methoden (wie Arbeiten auf Abstand, Arbeiten mit Kontakt, Arbeiten auf Potential) gefahrlos
angewendet werden kénnen.

2 personen, die fiir das Arbeiten an unter Hochspannung stehenden Anlagen eingesetzt sind, diirfen die nach
Absatz 1 verlangten Methoden nicht mit Arbeiten an ausgeschalteten Anlagen gemass dem zweiten Abschnitt
kombinieren.

3 Die Bestimmungen dieses Abschnittes gelten nicht fiir:

a. Arbeiten an Starkstromanlagen mit Spannungen unter 50 V;
b. Arbeiten an Steuerungs-, Regel- und Messkreisen;
C. einfache Routinearbeiten wie Priifen, Messen, Reinigen, Anbringen oder Entfernen von Abdeckungen und

dergleichen.
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Welche Arbeitsmethode ist denn das nun? ... gemass Verordnung und Weisung?!

Art. 67/69 Starkstromverordnung (StV)

I\

Art. 66.2 StV

lektrische
Gefahr

nein —|  Bedienen

ja

Art. 68 StV
EN 50110-1, 3.4.1/\

Arbeiten

Arbeiten im
spannungsfreien
Zustand
75-79 StV
Art. 70-74 StV Art. 66.1 StV
Art. 22.1 NIV Art. 68.1 StV Art. 22.2/ 3 NIV . 22.2/ 3NIV

EN 50110-1, 6.2 EN 501101, 6.4 EN 50110-1, 5.3.1 EN 50110-1, 6.3



Wie Swisscom damit umgeht

Lichtbogen

==

e

=

211qnd TD ‘uaSejuewolsyels -sSunuuedsuld|y ‘5z0z ‘@geuy IYdIIA

43



ngs- Starkstromanlagen, C1 Public

Michi Knabe, 2025, Kleinspannu

44

k |

Es braucht eine saubere Risikobetrachtung

Durchstrémung
nicht relevant

Verordnung sagt ist
ok

Lichtbogen Gefahr

Extrem Energjevol|

Kritische
Infrastruktyr

Bauchgefiih|
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Wir haben uns entschieden:

Art. 67/69 Starkstromverordnung (StV)
Art. 66.2 StV

lektrische

Gefahr nein —|  Bedienen

Art. 68 StV la
EN 50110-1, 3.4./\
Arbeiten
Arbeiten im Arbeiten in der Ndhe
spannungsfreien unter Spannung
Zustand stehender Teile
Art 75-79 St
.70-74 Art. 66.1 StV
ﬁg. ;gj‘rmsvtv Art. 68.1 StV Art. 22.2/ 3 NIV Art. 22.2/ 3 NIV
EN 50110-1, 5. EN 50110-1, 6.3

EN 50110-1, 6.2 EN 50110-1, 6.4
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Abhangig von der
Tatigkeit muss man sich
schutzen.
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Schutz mit PSAgE

Der Schutz ist elementar wichtig und darf nicht
vernachlassigt werden.

Swisscom hat eine Alternative zum ESTI407
erarbeitet und in Kraft gesetzt.

Relevant ist:
- Energie (!)
- Abschaltzeit (!)

- Fachergrosse

A3.3.2.3 PSAgE Definition Facher

N’.ltnll‘hlrzﬁlmb"‘ﬁl&
MW

\ \§

Symbol Eigenschaft Beispiel Bild
Box mit Ruck- und Hausanschlusskasten Kompakt- | In Bearbeitung
Kleine Seitenwand Unterputzverteiler
Facher Abmessung Schubladentechnik
25 cmx 25 cm Energieschaltgeratekombination

Box mit Ruckenwand

Alu Rahmen

In Bearbeitung

Mittlere ohne Seitenwand Batterie in Rack
Facher Abmessung
100 cm x 100 cm
Grosse Box ohne Riick- und Offene Verteilanlagen Batterien |In Bearbeitung
Facher Seitenwand auf Gestell

Tabelle A3.3.2.3: PSAgE Definifion Facher

\ .
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A3.3.2.1a NH Sicherung Nieder- und Kleinspannung

Die Nachfolgende Tabelle ist anzuwenden bei folgenden Bedingungen:

Schutzorgan:

Spannung:

Maximaler Kurzschlussstrom:
Einwirkzeit Storlichtbogen:
Abstand zu Arbeitsstelle:

Kriterium fur PSAgE:

NH Sicherung 500 V
L-PE =230 VAC
L-PE = 30 kA

=500 ms

= 300 mm

Vorsicherung, Fach und Abschalizeit

Vorsicherung

(1)

KLEINE
FACHER

MITTLERE
{ FACHER

S —

4

e

GROSSE FACHER

Abschaltzeit (s)

Abschaltzeit (s)

| Abschaltzeit (s)

=01

20150 =01

>01=50

=01

>01=50

16

20

25

32

40

50

63

80

100

125

160

200

224

250

315

355

400

500

630

800

1000

1250

Tabelle A3.3.2.1a: PSAGQE Auswahl NH Sicherung Nieder- und Kleinspannung
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Spezialfall: Anwendung der PSAgE im Bereich von DC-Batterieanlagen

A3.3.2.2a Allgemein

Die Nachfolgende Tabelle ist anzuwenden bei folgenden Bedingungen:

Schutzorgan: Keines
Batterietyp: Unbekannt
Fach: Gross
Einwirkzeit Starlichtbogen: = 500 ms
Abstand zu Arbeitsstelle: 2300 mm
Kriterium fiir PSAgE: Elektrische Ladung
) : PSAgQE PSAgQE
Art der Sekundar-Batterien Spannung Basisschutz | Erhéhter Schutz
Einheit vV DC Ah Ah
= 2400
Geschlossene =24 = 2400 < 4200
Verschlossene und Gasdichte =24 < 430 2 ;gg
=24 = 1200
Geschlossene <48 = 1200 <2400
. =24 = 240
Verschlossene und Gasdichte <48 = 240 <480
= 48 > 240
Geschlossene < 240 = 240 <180
. = 48 =438
Verschlossene und Gasdichte = 240 =48 <96
= 240 =120
Geschlossene < 480 <120 <240
. > 240 > 24
Verschlossene und Gasdichte < 480 =24 <48
> 480 =60
Geschlossene < 960 =60 <120
. = 430 =12
Verschlossene und Gasdichte < 960 =12 <24

Tabelle A3.3.2 2a: PSAQE Auswahl Batterieanlagen Allgemein

ANMERKUNG: Im Zweifelsfall ist die Zeile fir verschlossene und gasdichte Sekundar-Batterien anwenden.
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Spezialfall: Swisscom-Systeme

A3.3.2.2b Produktspezifisch Swisscom

Die Machfolgende Tabelle ist anzuwenden bei folgenden Bedingungen:

Schutzorgan:
Batterietyp:

Einwirkzeit Stérlichtbogen:
Abstand zu Arbeitsstelle:

Keines
Bekannt
=500 ms
= 300 mm

Kriterium fiir PSAQE: Batterietyp, Fach und elektrische Ladung
Batteriety S:;(Tlr?;'arir Fach Spannun PSAGE PSAgE EFr'Ifgl'?tEr “Kein.
P Batterien- P g Grundschutz |Basisschutz| ~o . o
vV DC Ah Ah
PowerSafe OPzS Geschlossen Gross 53.52 = 1625 2 ;gég
Loersate Verschlossen Mittel 54.96 £31 Zo00 > 900 Ah
fl;:';if;scm ﬁ_ﬂlslg:ﬁht Mittel 54.6 <100

Tabelle A3.3.2.2b: PSAQE Auswahl Batterieanlagen Produktespezifisch Swisscom
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Grundlegend gilt fiir die Installation und Kontrolle
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Das Wichtigste ist die Grundlegende Fragestellung

B

+an PE +an PE
-an PE -an PE

-an PE -an PE
Erdschlusstiiberwachung Erdschlusstiberwachung

Floating Floating
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Netzformen finden sich in der NIN

In Kapitel 3 der NIN finden sich die verschiedenen DC Netzformen:
A B

b

A

»
-

A

/ ! ) m— | )
I I
PEL
N o | - il ~— | PEM
I £
I I |
[, . = ——— e, e — [N
=T e " E L ’
| s o o : i1
I - - I
| T O — e — — ] e — - — s — e — . PE
e A !
. -t |

— L

— 1

f 12

| —

'I + L3
F- I 7 N

e e B e e ] i e

]

|

i
Cha
i
@ |- -




NN Tabelle

;
e

Sofern “Schutz durch automatische Abschaltung” als SaNt
<

o~

NIN4.1.1.3.2 od
———

afime angewandt wird, gilt die NIN Tabelle 4.1.1 .

o

Hinweis: Bei IT-Netzen (oder “floating” ) gelten die Bedinungen nach NriN 4.1.1.6: -’

Der erste Fehler muss die Anlage nicht vom N&étz trennen. = y .




Was muss man alles messen?

Auszug NIN 6.1.3:
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Die nachstehenden Prufungen und Messungen sind, sofern zutreffend, in e::‘f.-rﬁ' FE |
durchzufuhren, vorzugsweise in der folgenden Reihenfolge: /

. Durchgangigkeit der Leiter, insbesondere die Leitfahigkeit des S
. Isolationswiderstand der elektrischen Anlage
. Isolationswiderstand zur Bestatigung der Wirksamkeit des Sg
. Isolationswiderstand/-impedanz von isolierenden Fusshaslels
. Polaritat (Ansch(ss von Steck}teSen,
. Prufung zur Bestatigung der Wirksamkeit des Schutzes
. Prufung zur Bestatigung de
. Drehsinn/Drehrichtung

. Funktionsprufungen
. Spannungsfall

Schutz-Potenzialausgleichsleiters und des zusatzlichen Schutz-
Potenzialausgleichsleiters

PELV oder durch Schutztrennung
iplcl¥sS'Olierenden
Wanden
halt- und SchiizEgghifetungen im
Aussen-/Neutralleiten).,

durch automatische Ab-
schaltung der Stromversorgung .
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RESS

"

Sichtpriifung (NIN 6.1.2)
‘J-Didﬁv 4 A -8 A - —~ .
S Coahan o
Die Sichtprufung ortsfest installierter Betriebsmittel muss nachweisen, dass die Instal-
lation unter anderem folgenden Anforderungen entspricht:

- Ubereinstimmung mit den Sicherheitsanforderungen, z.B. Beriihrungsschutz ge-
wahrleistet, keine Beschadigungen und dgl.

— Korrekte Auswahl der Betriebsmittel entsprechend der Raumart

- Vorhandensein der vorgeschriebenen Zertifikaten, Kenn- und Priifzeichen in die sichtprifung sind ferner mindestens folgende Punkte einzubeziehen:

- Beachtung allfallig vom Hersteller mitgelieferter technischer Unterlagen.

. Anwendung von Schutzmassnahmen gegen elektrischen Schlag gemass p »4.1

¥ b. Vorhandensein von Brandabschottungen, Schutz gegen thermische Einwirkungen,
- Brandausbreitungen etc.
c. Auswahl der Leiter beziiglich der Strombelastbarkeit und Spannungsfall
d. Auswabhl, Einstellung, Selektivitat und Koordinierung von Schutz- und

Uberwachungsgeraten
e. Auswahl, Anordnung und Errichtung von geeigneten Uberspannungs-Schutzein-
richtungen (SPDs), wenn diese verlangt sind
f. Auswahl und Anordnung vonTrenn- und Schaltgeraten
g. Auswahl der Betriebsmittel und der Schutzmassnahmen entsprechend den dusse-
ren Einflissen und den mechanischen Beanspruchungen
h. Kennzeichnung der Schutzleiter, PEN-Leiter und Neutralleiter
. Vorhandensein von technischen Unterlagen, Schemata, Warn-, Verbotszeichen und
anderen ahnlichen Informationen
. Kennzeichnung der Stromkreise, Uberstrom-Schutzeinrichtungen, Schalter, Klem-
men etc.
. Ordnungsgemasse Klemmen und Verbindungen von Kabeln und Leitern
. Vorhandensein und richtige Verwendung von Erdungsanlagen, Schutzleitern, ein-
schliesslich Schutz-Potenzialausgleichsleitern fiir den Schutz-Potenzialausgleich
und den zusatzlichen Schutz-Potenzialausgleich und deren Anschlisse an die
Haupterdungsschiene.
m. Leichte Zuganglichkeit der Betriebsmittel, die bedient und gewartet werden
mussen
n. Massnahmen gegen elektromagnetische Stérungen
0. Anschluss der Korper an die Erdungsanlage sowie Leiterverbindungen bezliglich
Schutz gegen Selbstlockerung, Bemessung und Anordnung
p. Geeignete Auswahl und Errichtung von Kabel- und Leitungssystemen

o

—_—
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Clean-up 48V und Fit-Bextro.
s Hinweis: Oas Schema kann nur waerden, wenn das Clean-up 48V ‘wurde. Bl nicht kann es 2u Betrebsausfillen/Sachschaden kommen.
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Beispiele Installationskontrolle von Kleinspannungs-Starkstromanlagen

. . . Abdeckungen &
Nicht benutzte : Betriebsmittel- .
Beschriftung . Fremdkorper-
Kabel kennzeichnung
schutz

b= ——wTEw . TrTrm———

Temperatur




ngs- Starkstromanlagen, C1 Public

Michi Knabe, 2025, Kleinspannu

60

Beispiele Installationskontrolle von Kleinspannungs-Starkstromanlagen

230V & 12V in . Isolierung
einer Dose gegen hochst
vorkommende
geklemmt

Spannung?

Brand-
abschottung
gilt auch hier

PE fehlt
ganzlich

Fremdkorper-

Zus. Nullung
am Endgerat?




Michi Knabe, 2025, Kleinspannungs- Starkstromanlagen, C1 Public

62

Wie soll denn nun ein SiNa oder MPP aussehen?

@ Sicherheitsnachweis Elektroinstallationen (SiNa)

Eine Kople dies es Dokuments ist 50 schnell wie mégich der Netzbetre Berin zuzustelen

gemass Verordnung Uber eleltrische Nederspannungunatalasonen (NIV, SR 734 27)

Mess + Priifprotokoll N

Auftrag Nr.

Seite von

oo B e SNt = — & - Schiusskonirolle mahmekontrolle () Perlodische Kontralle _InsL-Anzeige
“ - _— — — (ONeuanlage QAnderung
‘Auftraggeber | Adresse Auftragnahmer | Adresse
- Verwaltung Tei M Q Q g O (QElekiro-Instaliateur () Kontrallorgan
P 1
rame 2
pr— Ort der Installation: Gebaude Objekt:
o BEEE | Anace undKentroliveriodein): Stockwerk:
[ Unabhingiges rollory "
s — Naai bl - Stromkunde od. Zahler-Nr. Bemerkungen:
a4 electrosuisie )
Name 3 Installationsbeschrieb / Kontrollumiang:
Lrasee Mo
. Aniagel
PEO8 ’ X EE Vertailung
Ta 1 Verbraucher/
Gruppen
Ort der Installation -
L fe—
nz o Tt Anzege N 1 vom
G 9/ Ausg :!:Ill:htprm‘unq: i & . -
a - a . Richtige Auswahl und Anordnung der Betriebsmittel (Raumart) Schutz-System: [JTN-S TN-C
0 scmamenste s D v 0 mavinge 0 tvemnry 0 dnsenng:u O] Schutz gegen direktes Beruhren O Hauptpotentialausgleich
0 aoraremesorete Ax 0 sueve Ol Beachtung vom Herstaller mitgelieferte technische Unterlagen L] Erder- L[] Fundament [] Wasser [1
0 wone Py % sarve [0 Abschalt- und Trennvarrichtungen O Zusatzlicher (trilicher) Potentialausgleich
O i 1 Anlage- und i [0 Anordnung der Busgerate im Verteller (Abstande)
0 0 miwwe [J Verhandensein von Brandabschotiung O Busleitungen / Akioren geméss hachsier Spannung
% L  Anardnung | ) B Auswahl und Einstellung von Schutz- Oberw.- Einrichtungen
Kennze der ; etc. vo Warn-, i
Datum SK: Datum AX / PK: 00 Zuginglichkeit der Betriebsmittel Schemata, Legende elc.
Tochnl S—_ Bms 8 mc D mes o O Leittahigkeit nei’lsnul\.:;el;\:‘l:i Potentialausgleich E e
Anschiussubensromuntertrecher |, A [] Automatische Abschaltung im Fehlerfall [m]
- [0 Rechtsdrehfeld der Drehstromsteckdosen Bemerkungen:
l‘nhon I Strombkreis: I CUIRSAR.GEMtND A (o H— R Gemessene Netzspannung (V):
Aragasepyed o bateieios . WA i | ooy Verwendete MeRgerate nach IEC 1010 Prifung durchgefGhrt nach
e ——————— e e B Fahsar Tom SR 1 ik &6 1080
. . Uberstrom- —
— | Stromkreis Ort f Anlagenteil Leitung / Kabel Seh ) Messungen Fehlerstromschutz-
chutzein- |
= IRCD Schaltg. Kombination ) (gemessener Wernt) einrichtung RCD =
—_—— richtung ol
Daetes et 14
SEnOe. You Lit hl# Loitfihiqk. 1k fnfan I Evir
Marges oo Cigert Art heranas Ark In o i * e In# g Ln Aurlire zeit
Hr. Ecxzcichnuna Ruerrchnite . Schutzleiter A1 ()] —
Tre Charak. & Figa [M2] &S] [mi] [madak]
nkediution S [mm?] [2dok] L-FE L-FE =
Cmeoaareobes et [mA]
1 Steuerung 24V AC FEOS 1.5 M5 44 ther |Ok =200 [45 28 X X X ||

e e Bt [ E—— [ [ ———

Dot [
— —
[ T —— 0 rosten murten enrerst
0 rocacs ser Atearme. | Peroane sortrose veneter 0 300 ¢ Zoasuomumente an Dgraimer | versatag
o § 50 on Nibobubern / impuiionl
Netrten eiberin | hapestor st sacngroven 0 s 0 rere mange: teasgesen Oaturs. Visum

tem 0 Margeeenc ersten
0 Astage plomesen

VI 1RO

ettt

L

Schallgeratkombination SK L] SK-Identifikation nach EN 60 439

[ Hersteliererkiarung mit Stockprofung

[ SKin die Schiusskontrolle der Inst. miteinbezogen

0 Anlagedokumentation Ubergeben
[ Schema O o

Datum: Elekiro-Kontrolleur:

Prufergebnis: ] Mangelfrei
U 3

M+P zu SiNa NIV 2002102 VSEIl 133-D
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Wie soll denn nun ein Journal-Eintrag aussehen?

[Bezelchnung Schutzorgan Messungen Visum
Gruppen- |Objekt/ Typ / Ant/ Magn. Sicht- Schutz- Izolationsfestigkeit Kurzschlussstrom Fehlarstromschutz Drehfeld |Bew. Traged|
nummer |Kur; hrieb der Ir 1sarbeiten LS/MS Iy [A] priifung leiter Zs /I L-PE| Zi/ lx L-N FI /RCD [i.0] Datum
Positionsnummer / Standort (zB. Trakt A / VK ...} Char. Therm. | Funktions-| Ree / Riow Ric latioe / e Ende Ende Iy [A] Spannung | Akkr. Insp.
[Index/ F ] [[Was? und Wao?] [B.C.D] I [A] prifung | [Q/i0] [M0] I [A] I [A] lany [MA] 1a [ms] U] Datum
1 Steuerung 24V Liiftung MS 1154 | ok i.0. | >200 45 | 28 - | Visum
8A ok 23.5V

Verzeichnis der ausgefiihrten Arbeiten / Protokoll der Erstpriifung fiir Bewilligungstrager

Erstpriifung: Instandsetzungspriifung: Firma:
Bewilli
Anlage / Periode: Nr.:
Ver Anzahl F
[Bezeichnung Schutzorgan Meassungen Visum
Gruppen- (Objekt / Typ / An/ Magn. Sicht- Schutz- Fat Drehfeld |Bew. Trager|
nummer |Kurzbeschrieb der Installationsarbeiten LS/MS Iy [A] prilfung leiter 175 / I L-PE| Zi/lxL-N FI /RCD [.o] Datum
Positionsnummer / Standort (zB. Trakt A/ VK ...) Char. Therm. | Funktions- | Ree / Ruow Rio lition / s Ende Ende In [A] Spannung | Akkr. Insp.
[Index/ F.] [[Was? und Wo?] [B.C.D] I [A] prifung Qrio] M) [ma] Ik [A] he [A] lan [mA] ta [ms] up Datum

Ersteller der Installation
inhaber
[Kontrolle der ausgefiihnen Arbeiten (NIV Ar. 25)

Name

[Datum / Unterschrift

[Art der eingeschr
An. 13

Art. 14

Art. 15

14.4/15.4

inkten Installationsbewilligung
Bewilligung fir Arbeiten an C i d

Kontrollorgan

Installationen

Bewilligung fiir Installationsarbeiten an besonderen
Anlagen

Anschlussbewiligung

Unterhall- und Servicearbeilen chne Bewiligung

[Technische Kontrolle (NIV Art. 32) / Periodischer Nachweis (NIV Art. 36)

Firma / Stempel / Name

Datum / Unterschrift
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Was bringt die Zukunft?

Kompakt

Mehr ' '
Leistung

Intelligent
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Vergleich Alt <-> Neu

Braucht eine Liftung

Braucht Wartung

Gasentwicklung

Braucht eigenen
Brandabschnitt

Hohere Energiedichte

Wartungsfreundlich

Selbstloschend



ien erfordern

neue Schutzmassnahmen

Neue Technolog

21|qnd TD ‘uagejuewo.isyiels -sdunuuedsuia)y ‘GZ0g ‘@qeuy IYdIIA
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Neue Anwendungsfelder:

VPP (virtual power plant)

Fossil Fuels

Transmissi

=

s

Virtual power
plant

i
Tr

Distribution

g

|
|
|
|
I
|
|
|

Batteries

Solar panels

Batteries

Solar panels

Electric vehicles

Smart thermostats
& devices

-O@O®

Mechanical
equipment

Solar panels

L@@
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www.swisscom.ch/phy

www.swisscom.ch/phy
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