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ABB Technikerschule 

Direktor

Vormals: Swisscom AG

VSEK | ASCE

Präsident

Leiter Fachtagung & Mitglied TK64 

Bevölkerungsschutz

Einsatzleiter Grossanlässe

Sanität IVR3 

12 Jahre KDO ZSO

Ausbildung

Dipl. Elektroinstallateur

MAS Leadership & Changemanagement 
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Inhalte
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Was meinen die Experten zum Thema…?



Swisscom 
(Group Security)
Michi Knabe
Vormals :

Group Manager Electrical Safety + Deputy Head of Physical Security, Safety, Emergency & Crisis Mmg

C1 Public



Swisscom Facts & Figures
Infrastruktur

9

597'925
Anzahl 

Schächte

6'855
Anzahl FTTC 
Standorte

19'157
Mitarbeitende

856
Ausbildungs-

plätze

919 CO

25 MMG

17 BBO 

6 DC

> 1'000
5G 

Standorte
9'400

Antennen-
standorte> 80'000

FTTS/B mCan
in Betrieb

404'990
Freileitungs

masten

335 

GWh
(~50 Mio.) 

6'170
PWLAN

6.2 Mio.
Mobile-

anschlüsse
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Gesetzliche Grundlagen

C1  Public
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Was sagen die Gesetze / Verordnungen?

NIV

Gefahr wenn Spannung hoch 

Oder 

Strom über 2A

StV

Personen gefährden 

Oder 

Sachen gefährden

EleG

Unter Umständen Personen gefährden 

Oder 

Unter Umständen Sachen gefährden

BV Sicherheit
NIN Strom über 2A



BV

Gesetz

Verordnung

NormM
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Auf der Pyramide sieht das so aus:

Sicherheit

Unter Umständen Personen gefährden 

Oder 

Unter Umständen Sachen gefährden

Gefahr wenn Spannung hoch 

Oder 

Strom über 2A

Personen gefährden 

Oder 

Sachen gefährden

Wie wird es gemacht….

> 2A



Bedeutet also:
Systeme mit >2A fallen unter 
die NIV und NIN! 
Egal mit welcher Spannung!

C1 Public

*Anmerkung: 
Gemäss Verordnung gilt der Betriebsstromals massgebende Grösse und nicht die Absicherung. 



Sind 48V Systeme 
gefährlich?
Ein paar Grundlagen

C1 Public



Tiefere Spannung bedeutet in der Regel höherer Strom. 

48V ist anhand der Spannung nicht gefährlich, da die 

Spannung zu klein ist, um die Hautschichten zu durchdringen. 

Somit ist meist auch kein Stromfluss indiziert. Die 

Wahrnehmung von AC oder DC Strömen ist nicht gleich 

(Wechsel- oder Gleichstrom). 

Die hohen Ströme sind jedoch eine Gefahr, da es zu 

Lichtbogenereignissen (Kurz- oder Erdschluss) kommen kann. 

Hohe Ströme bieten auch immer eine Grundlage für grosse 

mechanisch-dynamische Kräfte bei einem Ereignis. 
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48Volt…
AC | Wechselstrom

DC | Gleichstrom
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Und das passiert bei einem Kurzschluss mit den Leitungen
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 Einzelleiter mit Kabelmanschetten
(Gurten) und nicht mit Kabelbinder 
befestigen auf Grund der dynamischen 
Kräfte / Auslenkung. 

 Einzelleiter sind entsprechend so zu
befestigen, dass sie in einem 
Kurzschlussfall fixiert bleiben (NIN
5.2.1.1.1).

 Elektromagnetische Kräfte wirken sehr 
schnell und sehr stark. Hier sind 
insbesondere auch scharfe Kanten zu 
beachten. 

 Hinweis: Siehe auch electrosuisse Bulletin
03/2022
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Parallelschaltung von Einzelleitern
Was meint die NIN dazu? 

*Bildquelle: Brugg Cables



Elektro-Unfall 2021
Mit Personenschaden

C1 Public



Erweiterung der bestehenden SVA (Strom-

Verteil-Anlage) mit gleichzeitiger Erhöhung der 

Batteriekapazität. 

Dazu mussten neue Kernbohrungen zwischen 

SVA-Raum und Batterieraum gemacht werden. 
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Auftrag:
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Vorgehen

Entfernen des bestehenden "Cable-Racks", um dahinter eine 

Bohrung auszuführen. 

Bohrung wurde von Hand ausgeführt! 



Während der Bohrung wurde ein Lichtbogen ausgelöst, da die 

Schrankwand die Hauptleiterschiene der 48V Anlage 

berührte. 

Dieser Lichtbogen blieb rund 2 Minuten bestehen, bis eine 

Sicherung auslöste (Kundenimpact 15Minuten).

Die Schrankwand wurde durchgebrannt und der Monteur 

wurde am Rücken von Funken und Tropfen getroffen. 
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Ereignis

Plötzlich kommt da 8500 bis 

10’000 Grad heisses Metall-

Plasma anzufliegen!
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Ausgelöster Lichtbogen

Loch in 

Seitenwand 

gebrannt

Funkenflug mit 

Kupferplasma

Abbrand der 

Kupferschiene

Abbrand der 

Kupferschiene

Abstand mehr 

als 

ausreichend



Massive und tiefe Verbrennungen des Rückens. 

Diese Schäden sind irreparabel. 
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Personenschaden



2022 Ereignis 
Arbeitsunfall mit starker Rauchentwicklung ohne Kundenimpact

C1 Public
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Schauen wir uns doch das zuerst das Ausmass an….



Alarmierung der Feuerwehr kurz vor 09:00Uhr durch 

arbeitsverantwortliche Person der Drittunternehmung

Alarmierung SiBe Electro circa 10:00Uhr

Objektverantwortliche Personen Swisscom und ISS & 

Auftraggeberschaft Rückbau TDM vor Ort

Polizei vor Ort

Kriminaltechnischer Dienst vor Ort

ISS vor Ort

Ìnstallateur (intern) vor Ort

Grund war ein satter Kurzschluss 48V während rund 

4Minuten!
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Situation
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Grund für den Kurzschluss war eine Rückbautätigkeit

Abgehender Plus-Leiter 

wurde gelöst und zurück 

gezogen

Plus-Leiter berührt 

Minus-Sammelschiene 

rückseitig
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Stromfluss • Der Kurzschluss stand rund 4Minuten an.

• Anfangs flossen 2700Ampére.

• Der Strom pendelte sich nach kurzer Zeit 

bei rund 800A ein.

• In diesem 4 Minuten wurde das gesamte 

Erdsystem massiv erwärmt. Gemäss 

Berechnung nahmen die Leiter 

Temperaturen von bis zu 400 Grad an. 



Sind 48V Systeme 
gefährlich?
Nehmen wir die Frage nochmals auf…

C1 Public



Arbeiten?!?

C1 Public
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Ein kurzer Blick in die SVA (StromVerteilAnlage)
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Batterieanlage rückseitig
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So sieht die Anlage geöffnet aus: 
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Und wie soll ich daran arbeiten?
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Was ist richtig?
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Durchströmung 

DC | Gleichstrom

NIV

Eigentlich wäre es nun so: 

Spannung 48V

Widerstand 1000Ω Haut + 1000Ω Körper = 2000Ω Widerstand

 48V / 2000Ω = 0.024A = 24mA Trockene Ober-Haut hat einen 

Widerstand von etwa 1000Ω

Aber: 

Die Spannung reicht nicht aus, um alle 

Hautschichten zu Durchdringen. 

Daher wurden durch die Verordnung Spannungen 

unter 120V DC (50V AC) als ungefährlich definiert. 



48V DC kann die Hautschichten nicht

durchdringen. 

Die Gefahr einer Durchströmung ist nicht

gegeben. 

Jedoch bleibt die Gefahr eines Lichtbogen’s. M
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Berührung ist ungefährlich
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Welche Arbeitsmethode ist denn das nun?
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Das sagen die Regulatorien dazu:

StV
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Welche Arbeitsmethode ist denn das nun? … gemäss Verordnung und Weisung?!
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Wie Swisscom damit umgeht

Lichtbogen

Durchströmung

Nichts tun?



Nichts tun
Aktiv

werden
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Es braucht eine saubere Risikobetrachtung
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Wir haben uns entschieden: 
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Was ist richtig?

Abhängig von der 

Tätigkeit muss man sich 

schützen.



Was muss man also tun?

C1 Public



Der Schutz ist elementar wichtig und darf nicht

vernachlässigt werden. 

Swisscom hat eine Alternative zum ESTI407 

erarbeitet und in Kraft gesetzt. 

Relevant ist: 

- Energie (!)

- Abschaltzeit (!)

- Fächergrösse
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Schutz mit PSAgE
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Spezialfall: Anwendung der PSAgE im Bereich von DC-Batterieanlagen
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Spezialfall: Swisscom-Systeme
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Grundlegend gilt für die Installation und Kontrolle



System

AC

TN-C TN-S TN-C-S

DC

DC-I

+ an PE
- an PE

Floating

DC-C

+ an PE
- an PE

Floating

ELV

SELV

- an PE
Erdschlussüberwachung

PELV

- an PE
Erdschlussüberwachung
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Das Wichtigste ist die Grundlegende Fragestellung



In Kapitel 3 der NIN finden sich die verschiedenen DC Netzformen:

Natürlich gilt es aber auch für AC-Netzformen (egal welcher Spannung):
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Netzformen finden sich in der NIN



NIN 4.1.1.3.2 oder NIN Tabelle 4.1.1

Sofern “Schutz durch automatische Abschaltung” als Schutzmassnahme angewandt wird, gilt die NIN Tabelle 4.1.1 . 

Hinweis: Bei IT-Netzen (oder “floating” ) gelten die Bedinungen nach NIN 4.1.1.6: 

Der erste Fehler muss die Anlage nicht vom Netz trennen. 
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Schutz durch automatische Abschaltung



Auszug NIN 6.1.3:
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Was muss man alles messen?
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Sichtprüfung (NIN 6.1.2)
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Beispiele Installationskontrolle von Kleinspannungs-Starkstromanlagen

Beschriftung
Nicht benutzte 

Kabel

Betriebsmittel-

kennzeichnung

Abdeckungen & 

Fremdkörper-

schutz

Temperatur
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Beispiele Installationskontrolle von Kleinspannungs-Starkstromanlagen

230V & 12V in 

einer Dose 

geklemmt

PE fehlt 

gänzlich

Isolierung 

gegen höchst 

vorkommende 

Spannung?

Brand-

abschottung 

gilt auch hier 

Fremdkörper-

Schutz

Zus. Nullung 

am Endgerät?
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Wie soll denn nun ein SiNa oder MPP aussehen?
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Wie soll denn nun ein Journal-Eintrag aussehen?

1            Steuerung 24V Lüftung i.O.     >200           - 45          28MS         15A          ok

8A          ok

- Visum          

23.5V



Was bringt die Zukunft

C1 Public



Kompakt

Intelligent
Mehr 

Leistung
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Was bringt die Zukunft?
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Vergleich Alt <-> Neu

Höhere EnergiedichteMehr Platzbedarf

WartungsfreundlichBraucht Wartung

SelbstlöschendGasentwicklung

Braucht eine Lüftung
Braucht eigenen 

Brandabschnitt

Gleiche Leistung
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Neue Technologien erfordern 

neue Schutzmassnahmen

48kWh 48kWh
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Neue Anwendungsfelder: 
VPP (virtual power plant)



Zusammenfassung

C1 Public



www.swisscom.ch/phy
www.swisscom.ch/phy
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Gibt es noch Fragen?

C1 Public



Danke für die 
Aufmerksamkeit
Und noch einen tollen Event

C1 Public


