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Vor welchen Herausforderungen stehen wir?

Abbildung 23: Stiindliche Stromerzeugung (Winterhalbjahr)
Stiindliche Stromerzeugung und Stromverbrauch der Schweiz fiir eine ausgewahite Winterwoche im Szenario ZERO

Basis, Strategievariante «ausgeglichene Jahresbilanz 2050+, in GWh/h
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N | sufwasserkraft Biomasse-WKK und Sonstige = Wind Onshore
e e S m Wasserkraftwerke, zukunftige Flexibilitat im Stromverbrauch und Batteriespeicher leisten we-
sentliche Beitrage zur Integration grosser Mengen erneuerbarer Energien im Stromsystem

PO T ———————— der Schweiz. Zentrale Voraussetzungen dafir sind die Realisierung der Flexibilitatspotenziale
im Stromverbrauch, der Erhalt des Bestandes und der Zubau von flexiblen Wasserkraftwer-

Stundliche Stromerzeugung und Stromverbrauch der Schweiz fur eine ausgewahlte Sommerwoche im Szenario ZERO

Basis, Strategievariante -ausgeglichene Jahresbilanz 2050+, in GWh/h
, Erzeugung ken, dezentrale Batteriespeicher in Kombination mit Photovoltaik-Anlagen sowie die Bereit-
stellung der notwendigen Netzinfrastruktur.

AAATATATAY)

.|
13.0850 14.0850 15.0850 16.0850 17.0850 180850  19.0850

Biomasse-WKK und Sonstige == Wind Onshore
= Speicherkraftwerke
——Summe Verbrauch

GWh/h

| aufwasserkraft
PV ohne Batterie PV mit Batterie
Pumpspeicher Import

Batteriespeichersysteme sind eine zentrale technische Massnahme zum Erhalt der
Versorgungssicherheit und erfolgreichen Einsatz erneuerbarer Energien.

© Axpo, Axpo Grid AG Quelle: Bundesamt fur Energie, «Energieperspektiven 2050», 2020



Aktivitaten in der Axpo Gruppe

Unseren Kunden...
 Energieversorger

* Industrieunternehmen

* Transport- und Logistikunternehmen

...helfen wir bei der Bewaltigung Ihrer
Herausforderungen...

» Sicherstellung der Versorgungssicherheit
« Integration erneuerbarer Energien

» Elektrifizierung der Fahrzeudflotte

...durch innovative Losungen zur
Energiespeicherung.

» Realisierung von Batteriespeichern

« Bewirtschaftung von Batteriespeichern
« Optimierung des Energiemanagements
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Einsatzmoglichkeiten von Batteriespeichern

C- Y
o 55
Stromnetz Energy-Only Markte Lokaler Einsatz

Regelleistung
PRL, SRL

Spotmarkt D-1

S — PV Eigenverbrauch

Intraday
continuous
Arbitrage

Ladung
E-Fahrzeuge

Regelenergie
Picasso, Terre, Mari

Peak-Shaving
Verteilnetz NE5/NE3

Intraday auctions
Arbitrage

Peak-Shaving
im Areal

Spannungshaltung

Ausgleichsenergie

Ubertragungsnetz -Verteilnetz

-Strommarkt

Maximale Rendite entsteht durch intelligente Multi-Market-Optimierung

© Axpo, Axpo Grid AG Que”e: CKW AG
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Aufbau eines netzgebundenen Speichers

S L Systemsteuerung & F
"”—Eﬁ" ~ Axpo In-House Energie- - % %G
1 0 - managementsystem
~ PCS Skid

Inklusive Wechselrichter,
Transformator und
Schaltanlage

I
Wechselrichter :

Batteriecontainer
Bis zu 5 MWh pro
Container

© Axpo, Axpo Grid AG



Unser Batterielieferant

Highlight:
Produktion in Europa
(Gottingen, D)

Highlight:
Hohe Fertigungstiefe
aus einer Hand

Highlight:
Technologiepartner @

von Volkswagen

Highlight:

Weltweit Nr. 6 in
Batterieproduktion und
Bloomberg Tier-1-
Lieferant
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Wir bieten die beste Losung basierend auf einem fundierten Verstandnis der
Technologie.

© Axpo, Axpo Grid AG
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Gotion 20MWh Matrix Energy Storage Unit
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Aufbau eines Wechselrichtersystems

Wechselrichter Transformator von Steuerung +
(Anzahl je nach Niederspannung auf Mittelspannungs-
Leistung) Mittelspannung schaltanlage



Energiemanagementsystem

Human Machine Interface (@

'; BESS
Systemsteuerung
o ; Ferniiberwachung und [Lfb
Lg Inselnetzaufbau bei -wartung (als Teil des SLA)

Netzausfall \ =
Bewirtschafter-

- ——— Automatische Alarmierung

schnittstelle / EMS
Q\ po _\l’_
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o Fernzugriff
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Eigenverbrauchsoptimierung,
Ladestationsmanagement)
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Hohe Cyber-Sicherheit
nach ISO 27001

Optionen

Wir bieten die beste Losung basierend auf einem fundierten Verstandnis der
Technologie.

© Axpo, Axpo Grid AG 11



AXpo Energiemanagementsystem

Highlight:
Entwickelt in der
Schweiz fur die

Highlight:
Optimale
Bewirtschaftung auf
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Security Richtlinien far

Unterwerke
(ISO 27001 zertifiziert)

Verfugbarkeit

Wir bieten die beste Losung basierend auf einem fundierten Verstandnis der
Technologie.

© Axpo, Axpo Grid AG 12
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Flexibilitatsvermarktung
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© Axpo, Axpo Grid AG Que”e: CKW AG
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Der Klassiker: Peak Shaving

Nachhaltig Netzbau vermeiden

Verbrauch P ,r% o, {%
N
>
Tageszeit
Lastprofil Nettolastgang — Reduktionsziel B Auflade-Vorgang Batterie

Quelle: CKW AG

Voraussetzung:

Kurze Lastspitze

Prognostizierbare
Lastspitze

Hoher Leistungstarif
(>6 CHF/kW/Monat)

*vereinfachende Darstellung



Modern: Regelleistung

Beitrag an Netzstabilitat leisten

N

Quelle: CKW AG
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Voraussetzung:

PRL: Batterie Mind. /:-h
Kapazitat

SRL: durch Pooling mit
Hydro-Kraftwerken

*vereinfachende Darstellung



Regelleistungsmarkt von Swissgrid

&
Primarregelung: Sekundarregelung:
0.5 min nach Ausfall 5 min nach Ausfall
* Frequenzmessung bei * Messungen an den
den Kraftwerken Schweizer Grenzleitungen
» Wird automatisch am Generator * Wird durch den zentralen
des Kraftwerks aktiviert Netzregler bei Swissgrid aktiviert
* europaweit * schweizweit
50.065 Hz
50.000 Hz e
Ausfall eines
Kraftwerks
49.935 Hz

Quelle: CKW AG

Tertiarregelung:
15 min nach Ausfall

+ Aushilfevertrage mit einzelnen
Anbietern im Ausland

» Entlastung der Sekundarregelung

* Wird durch den Operateur aktiviert

*vereinfachende Darstellung
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Ublicher Projektablauf

CKW.

F xpo Group
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Analyse von '« ESTIPlan- « Beschaffung der * Installation + » Definition und
« Wirtschaft- | genehmigung Haupt- Verkabelung Aktualisierung des
| . .
lichkeit '+ Bau-genehmigung komponenten * Inbetrieb-setzung Betriebs
« Machbarkeit ; « Bau von und SAT » Bewirtschaftung
| Fundament und  Praqualifikation fir (durch CKW)
; Kabelkanalen SDL Markt « Service und
! Instandhaltung
' (durch Axpo)
|
:
|
T0 ca. TO + 4M ca. TO + 10M ca. TO + 12M
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